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OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest koncepcja modernizacji istniejgcej stacji wymiennikdéw
ciepta (wezta cieplnego) zapewniajgcego pokrycie potrzeb grzewczych na cele c.o., c.w.u. i wenty-
lacji 5 Wojskowego Szpitala Klinicznego z Poliklinikg — Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki
Zdrowotnej w Krakowie z siedzibg przy ul. Wroctawskiej 1-3, 30-901 Krakdéw, zarejestrowany

w Sadzie Rejonowym dla Krakowa — Srédmiesécie Wydziat XI Gospodarczy Krajowego Rejestru
Sadowego pod numerem KRS 0000032272, REGON: 351506868, NIP: 677-20-81-964.

Wymiennikownia po modernizacji zasila¢ bedzie w ciepto: instalacje centralnego ogrzewania
i wentylacji oraz cieptej wody uzytkowe].

Koncepcja obejmuje réwniez opis wymagan w zakresie opracowania projektu rezerwowego zrédta
zasilania z kottowni kontenerowej dla kompleksu szpitalnego.

W koncepcji zawarto réwniez ogdlne informacje w zakresie oczekiwanych prac budowlanych w za-
kresie remontu budynku ,kottowni”, w ktérym miesci sie wymiennikownia ciepta. Docelowe zato-
zenie zaktada, ze urzadzenia wymiennikowni ciepta zostang zgromadzone w przestrzeni przyziemia
budynku i obecnej stacji uzdatniania wody na parterze. Pozostata cze$¢ budynku zostanie wykorzy-
stana po jego dostosowaniu do potrzeb archiwum szpitalnego. W pracach projektowych nalezy
réowniez przewidzieé prace zwigzane z elewacjg, dachem, oknami i drzwiami oraz dostosowaniem
budynku do obowigzujgcych wymagan ppoz.

PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawe opracowania stanowia:
ustalenia z inwestorem
obowigzujgce normy i przepisy
wymagania MPEC S.A. w Krakowie

2. STANISTNIEJACY

Teren 5 Wojskowego Szpitala Klinicznego z Poliklinikg — Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki
Zdrowotnej w Krakowie z siedzibg przy ul. Wroctawskiej 1-3, 30-901 Krakdw jest terenem za-
mknietym i znajduje sie pod ochrong konserwatorskg. Wszystkie prace planowane na terenie
Szpitala wymagajg uzgodnienia z Miejskim Konserwatorem Zabytkéw w Krakowie.

Powierzchnia budynku ok. 636,8 m?
Kubatura budynku ok. 2911,3m3

Zaopatrzenie w ciepto catego kompleksu szpitala nastepuje z miejskiej sieci cieptowniczej eksplo-
atowanej przez MPEC S.A. w Krakowie. Przytacze cieplne doprowadzone jest do budynku tzw.
,kottowni”. Przytagczem wykonanym w technologii rur preizolowanych 2 x DN 300 dostarczane
jest ciepto o wysokich parametrach (135/65°C).

W budynku , kottowni” w przyziemiu zlokalizowane jest wejscie rurociggdw wysokiego parame-
tru, zamontowane sg zawory odcinajgce DN 300, za ktérymi nastepuje redukcja Srednicy. Nastep-
nie rurociagi poprzez odmulacze wyprowadzone sg na poziom | pietra, gdzie znajduje sie bateria
wymiennikéw typu JAD (oddzielnie c.o. + wentylacja, oddzielnie c.w.u.). Na wymiennikach gorgca



woda zamieniana jest na tzw. niski parametr oddzielnie dla c.0. + wentylacji i oddzielnie dla
C.W.U..

Rozdzielacze instalacji c.o. i wentylacji (wspdlne rurociagi) znajdujg sie w przyziemiu budynku,
w poblizu wejscia zasilania wysokim parametrem. Tutaj tez znajdujg sie pompy obiegowe insta-
lacji c.o. i wentylacji. Z rozdzielaczy wychodzg trzy sekcje rurociggéw o srednicach: 2 x DN 200,
2 x DN 125, 2 x DN 80.

Obieg wody po stronie wtérnej instalacji wymuszany jest pompami obiegowymi. Zamontowane
sg trzy pompy LFP w uktadzie réwnolegtym typ 125 PJM 200 o parametrach pracy:

Silnik 37 kW

Wydatek 180 m3/h

Wysokos¢ podnoszenia 36 mH;0

2900 obrotéw/min

Ciepta woda uzytkowa jest przygotowywana i magazynowana w 3 —ch zasobnikach c.w.u. o po-
jemnosci 5000 m?3 kazdy i analogicznie jak ciepto dla c.o. i wentylacji, poprzez sieé rurociggdw jest
dostarczana do poszczegdlnych obiektow na terenie szpitala. Zasobniki wraz ze stacjg zwalczania
legionelli zlokalizowane sg na parterze budynku. Wezet cieplny c.w.u. zasilany jest zimng wodg
z sieci wodociggowej, instalacja jednostrefowa. Ciepta woda jest poddawana procesowi elimina-
cji bakterii legionelli przy pomocy jondw miedzi i srebra. W poblizu zasobnikdéw znajdujg sie roz-
dzielacze z podziatem na 3-y sekcje dla c.w.u. oraz pompy tadujgce zasobniki i cyrkulacyjne.

Zasobniki na aktualne potrzeby Szpitala sg przewymiarowane.

Z rozdzielaczy c.w.u. wychodzg na kompleks Szpitala trzy sekcje o Srednicach: zasilanie: DN 125,
DN 80, DN 50, cyrkulacja DN 50, DN 40, DN 32.

Obieg wody miedzy wymiennikami a zasobnikami wymuszany jest pompg WILO TOP-Z 50.
Obieg wody cyrkulacyjnej wymuszany jest pompg WILO TOP-Z 50/7.
Na parterze znajduje sie rowniez stacja uzdatniania wody.

Stan techniczny gtdwnych elementéw stacji wymiennikéw ciepta jest zty. Wiekszos¢ z nich ma
kilkadziesiat lat i nalezy wykonac¢ kompleksowg modernizacje wszystkich elementéw wymienni-
kowni.

Elementy pozostajgce bez zmian (nalezy zapewnic¢ dowigzanie projektowanego uktadu) to dopro-
wadzenie wysokiego parametru do budynku , kottowni”, doprowadzenie zimnej wody do bu-
dynku , kottowni” oraz stacja dezynfekcji c.w.u. - zwalczania legionelli — planowana jest zmiana
lokalizacji urzadzen.

Wewnetrzna sie¢ cieptownicza: zasilanie i powrdt wspdlnie dla c.o. i wentylacji oraz zasilanie
i cyrkulacja dla c.w.u. byta w ostatnich latach wymieniona na nowg sie¢ preizolowang. Z pomiesz-
czenia ,kottowni” wychodzg trzy niezalezne sekcje rurociggdw zasilajgcych poszczegélne bu-
dynki.



Wejscie sieci z czynnikiem grzewczym do budynkéw odbywa sie poprzez , wezty przytagczeniowe”
(wyposazone w armature odcinajgcg i w niektorych przypadkach filtry lub filtroodmulacze)
w dwojaki sposdb:

- poprzez rozdzielacze — dla czesci c.o.,

- bezposrednio z sieci rozprowadzajgcej ciepto — dla czesci c.o. i catosci c.w.u..

3. BILANS CIEPLA
Stan obecny:

1. Wspdlnie centralne ogrzewanie i wentylacja - zapotrzebowanie mocy grzewczej 2 979,7
kW. Parametry pracy instalacji w okresie grzewczym zmienne w funkcji temperatury —
maksymalne dopuszczane przez MPEC, na obecnym stanie trudne do ustalenia. W okresie
poza grzewczym instalacja nie dziafa.

2. Instalacja cieptej wody uzytkowej - zapotrzebowanie mocy grzewczej 676 kW. Parametry
pracy instalacji przez caty rok 60/5°C state w funkcji temperatury. Ukfad zasobnikowy — 3
zasobniki kazdy po 5000 dm3.

Stan planowany wg koncepcji (dopuszcza sie zmiany na etapie projektu):

1. Wspdlnie centralne ogrzewanie i wentylacja - zapotrzebowanie mocy grzewczej 2 979,7
kW. Parametry pracy instalacji w okresie grzewczym zmienne w funkcji temperatury —
maksymalne dopuszczalne przez MPEC lecz nie mniej niz 80/60°C. W okresie poza
grzewczym instalacja nie dziafa.

2. Instalacja cieptej wody uzytkowej - zapotrzebowanie mocy grzewczej 626 kW. Parametry
pracy instalacji przez caty rok 60/5°C state w funkcji temperatury. Uktad zasobnikowy. Dla
zatozonej mocy przewidziano montaz 3 szt. Zasobnikéw kazdy po 3000 dm?.

4. WYMAGANIA W ZAKRESIE DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ
Do projektanta naleze¢ bedzie opracowanie kompletnej wielobranzowej dokumentacji technicznej
zamierzenia inwestycyjnego, umozliwiajacej realizacje prac, w zakresie:

e Modernizacji technologii wymiennikowni,

e Modernizacji instalacji elektrycznych dla wymiennikowni i AKPiA.

o Lokalizacji zZrodta awaryjnego np. kottowni kontenerowej (na olej opatowy lekki) jakg MPEC
S.A. w Krakowie mdgtby zapewni¢ w przypadku awarii sieci i zaprojektowaé przytagcze od tej
lokalizacji do budynku kottowni wraz z potgczeniem z instalacjg w wezle oraz niezbedna
armaturg na zaprojektowanym przytagczu. Nalezy tez przewidzie¢ zasilanie kottowni
w energie elektryczna.

e Prac remontowych i budowlano-konstrukcyjnych wraz z niezbednymi instalacjami
w zakresie dostosowania budynku , kottowni” dla potrzeb wymiennikowni oraz archiwum
szpitalnego, z uwzglednieniem wyburzenia komina po starej kottowni.

o Demontaz kottéw parowych, kottéw centralnego ogrzewania wraz z elementami armatury
oraz starejinstalacji c.o, c.w.u i paliwowej.

e Demontaz zewnetrznych zbiornikéw paliwa.

Podstawa do opracowania dokumentacji bedg wymagania zamawiajgcego oraz warunki techniczne
MPEC wydane na pisemny wniosek projektanta. W zakresie remontu i dostosowania pomieszczen
do potrzeb archiwum i wymiennikowni, w razie koniecznosci prace nalezy uzgodni¢ z Miejskim
Konserwatorem Zabytkéw.



Projektant zobowigzany jest opracowac i dostarczy¢ zamawiajgcemu co najmniej: kompletny
wielobranzowy projekt budowlany i wykonawczy (techniczny) Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Robét oraz opracowania kosztowe (kosztorysy inwestorskie i przedmiary robét).
Projektant zobowigzany jest uzyskaé¢ na planowany zakres prac pozwolenie konserwatorskie
i pozwolenie na budowe.

Wymagane jest uzgodnienie dokumentacji (w wymaganym przez MPEC zakresie) rowniez w MPEC
S.A. w Krakowie.

Dokumentacja przed ztozeniem do uzgodnienia w MPEC powinna by¢ uzgodniona z:
Przedstawicielami 5 Wojskowego Szpitala Klinicznego z Poliklinikg — Samodzielny Publiczny Zakfad
Opieki Zdrowotnej w Krakowie

Skonsultowana z Wojskowym Dozorem Technicznym

Skonsultowana z Okregowg Wojskowga Inspekcjg Gospodarki Energetycznej

Prace terenowe wymagajg uzgodnienia z Regionalnym Centrum Informatyki w Krakowie
Uzgodnienia trasy przytacza na ZUDP w Rejonowym Zarzadzie Infrastruktury w Krakowie

Projektant zobowigzany jest przekaza¢ zamawiajgcemu wszystkie opinie, decyzje, uzgodnienia
w oryginatach.

Projektant zobowigzany jest opracowaé projekt budowlany w zakresie i formie zgodnie
z obowigzujgcymi wymaganiami i przepisami — ilo$¢ egzemplarzy dostosowac do obowigzujgcych
przepiséw, zamawiajgcemu nalezy przekazac 1 egz. projektu budowlanego opieczetowanego przez
Wojewode i Miejskiego Konserwatora Zabytkow.

Projektant zobowigzany jest opracowaé projekt wykonawczy (techniczny) w zakresie i formie
zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami i przepisami — ilos¢ egzemplarzy dostosowaé do
obowigzujgcych przepiséw, ilosci uzgodnien itp. zamawiajgcemu nalezy przekazac 4 egz. projektu
wykonawczego (technicznego) oraz po 1 egz. uzgodnionych projektéw z poszczegdlnymi
jednostkami (zgodnie z opisem powyzej).

Wszystkie w/w elementy nalezy przekaza¢ zamawiajgcemu réwniez w formie elektronicznej na 2
ptytkach CD —w wersji edytowalne] i nieedytowalnej np. pdf lub jpg.

5. STAN PROJEKTOWANY

Zrédtem ciepta po modernizacji dla budynkéw Szpitala nadal bedzie wymiennikownia ciepta zasilana
z miejskiej sieci cieptowniczej eksploatowanej przez MPEC S.A. w Krakowie. Wymiennikownia
pracowac bedzie na potrzeby instalacji c.0. i wentylacji wspdlnie oraz instalacji c.w.u.

Do pomieszczenia wchodzi zasilanie wysokim parametrem 2 x DN 300, zakoriczone zaworami
odcinajgcymi z przektadniag DN 300. Za zaworami nastepuje redukcja rurociggdéw, projektant
zobowigzany bedzie dobraé srednice na jakg powinno by¢ zredukowane przytagcze.

Wszystkie elementy wymiennikowni nalezy zaprojektowac i dobra¢ od nowa. Szczegéty podano
w dalszej czesci opracowania.

Zrédto ciepta w koncepcji podzielono na sze$¢ jednofunkcyjnych weztéw kompaktowych:

Cztery z nich, kazdy o mocy 745 kW bedg dedykowane dla instalacji c.o. i wentylacji, dwa kolejne,
kazdy o mocy 313 kW pracowa¢ bedzie na potrzeby instalacji c.w.u..

Kompakty c.o. + wentylacja i c.w.u. pracowa¢ beda niezaleznie od siebie, natomiast w obrebie
kompaktow dla danej instalacji przewidziano uktad pracy réwnolegtej.

Dla zapewnienia w/w schematu pracy, konieczne jest zastosowanie sterownika swobodnie
programowalnego, co rowniez nalezy przewidzie¢ w projekcie.



Na zatgczonym do opracowania rysunku nr 3 pokazano wstepng lokalizacje poszczegdlnych
elementéw wymiennikowni, na rysunku nr 2 pokazano proponowany schemat technologiczny
wezta. Przedstawione rysunki nalezy traktowac jako propozycje, dopuszcza sie odstepstwa od w/w
rozwigzan na etapie prac projektowych, za przyjete rozwigzania odpowiedzialnos¢ ponosi
projektant.

Projektant zobowigzany jest przewidzie¢ i opisa¢ harmonogram prac, tak aby przerwy w dostawie
c.w.u. byly niezauwazalne dla kompleksu szpitalnego. Prace zwigzane z modernizacjg wymienni-
kowni muszg odbywad sie poza okresem grzewczym, przetgczenia instalacji powinny odbywad sie
w okresach mniejszych rozbioréw c.w.u. tj. wieczoramii w nocy.

W pierwszej kolejnosci nalezy przewidzie¢ prace w obrebie instalacji c.w.u. — podczas pracy strych
wymiennikéw wymieniaé kolejno stare zasobniki na nowe. W nowej lokalizacji wezta kompakto-
wego c.w.u. przewidzie¢ montaz kompaktéw c.w.u. oraz wykonaé wezet przytagczeniowy z.w. oraz
wezta przytaczeniowego wysokich parametrow. Wykonaé przepiecie ze starych wymiennikéw
typu JAD na nowe kompaktowe wezty wymiennikowe. Uruchomi¢ uktad. Zdemontowaé wszyst-
kie zbedne elementy starej wymiennikowni w zakresie instalacji c.o0. + wentylacja i c.w.u.. Rozpo-
cza¢ prace nad montazem i potgczeniem instalacji od strony pierwotnej i wtérnej z kompakto-
wymi weztami wymiennikowymi dla c.o. i wentylacji. Uruchomi¢ uktad. Mozna réwniez przewi-
dzie¢ uruchomienia zrédta awaryjnego na czas realizowanych robdt.

W pracach projektowych nalezy réwniez wskazaé lokalizacje dla kottowni kontenerowej i zapro-
jektowac przytacze od niej do wymiennikowni oraz przewidzieé podtgczenie do instalacji w wy-
miennikowni. Kottownia kontenerowa zasilana bedzie olejem opatowym lekkim, zbiorniki ole-
jowe sg napetniane z cysterny zatem lokalizacja kottowni musi zapewnia¢ mozliwos¢ wjazdu cy-
sterny w poblize kontenera.

Dla kottowni nalezy zapewni¢ (zaprojektowad) zasilanie elektryczne. Sposéb zasilania ustali¢
z MPEC S.A. w Krakowie (1 lub 3-y fazowe).

Propozycje lokalizacji kottowni wraz z mozliwymi trasami przytacza cieplnego w dwdch warian-
tach pokazano na rysunku 1. Sposdb potgczenia zasilania awaryjnego z instalacjami wymienni-
kowni wewnatrz budynku pokazano na rysunku 3.

W pracach projektowych nalezy przewidzie¢ remont budynku i jego dostosowanie do potrzeb
archiwum szpitalnego zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Nalezy przewidzie¢ wszelkie nie-
zbedne opracowania w tym réwniez opracowania z zakresu dostosowania budynku do wymagan
PPOZ i uzgodnienie z wtaéciwg jednostka PSP. Projekt w zakresie prac budowlano-konstrukcyj-
nych i instalacyjnych musi uwzglednia¢ wszystkie wymagania w zakresie dostosowania budynku
do wymagan ppoz. W projekcie nalezy uwzgledni¢ wyburzenie komina po starej kottowni.

6. MIEJSKI KONSERWATOR ZABYTKOW

Kompleks szpitalny znajduje sie pod ochrong konserwatorska. Zaleca sie wszystkie planowane prace
uzgodni¢ z biurem Miejskiego Konserwatora Zabytkdw i ustali¢ zakres prac oraz niezbednej
dokumentacji projektowej, jaka nalezy przedtozy¢ do zatwierdzenia i wydania pozwolenia
konserwatorskiego.

7. WARUNKI TECHNICZNE MPEC

Przed rozpoczeciem prac projektowych projektant w oparciu o petnomocnictwo wystawione przez
Komendanta 5 Wojskowego Szpitala Klinicznego z Poliklinikg — Samodzielny Publiczny Zakfad
Opieki Zdrowotnej w Krakowie, zobowigzany jest wystgpi¢ do MPEC S.A. w Krakowie o wydanie



warunkéw technicznych zasilania dla modernizowanego wezta cieplnego oraz zasilania budynku
ze 7zrddta awaryjnego.

Wystepujgc o warunki techniczne nalezy podjgé prébe mozliwosci zastosowania po stronie
wtdrnej instalacji c.o. i wentylacji parametrow zblizonych do tych pierwotnych tj. 90/70°C
w sezonie grzewczym, zmienne w funkcji temperatury, jesli MPEC nie wyrazi zgody, minimalne
parametry na jakie nalezy projektowaé¢ wezet dla c.o. i wentylacji to 80/60 °C w sezonie
grzewczym, zmienne w funkcji temperatury.

Dla instalacji c.w.u. nalezy zapewnic po stronie wtdrnej instalacji nie mniej niz 60°C.

8. DOSTOSWANIE DO WYMAGAN PPOZ

W zwigzku z planowang zmiang funkcji uzytkowej budynku z wymiennikowni na wymiennikownie
ciepta i archiwum nalezy dokona¢ analizy czy przedmiotowy obiekt spetnia wymagania stawiane
archiwum i w razie koniecznosci nalezy przewidzie¢ prace dostosowujgce budynek do wymagan
w tym zakresie. Projektant zobowigzany jest sporzadzi¢ ekspertyze techniczng dotyczacg stanu
ochrony przeciwpozarowej budynku i w nawigzaniu do jej ustalen odpowiednio dobraé zakres
prac remontowych i budowlano-konstrukcyjnych.

9. WLASNOSC WEZLA

Wezet cieplny stanowi i po modernizacji stanowic¢ bedzie wtasnosé Szpitala.

Urzadzenia dobierane na etapie projektu nie muszg byé dobierane wg katalogu MPEC S.A.
w Krakowie, nalezy natomiast zastosowac¢ wskazane w katalogu liczniki ciepta, poniewaz bedg one
dostarczone przez MPEC.

Ponadto projektant zobowigzany jest do przedtozenia do uzgodnienia catego projektu w MPEC
(przynajmniej w zakresie technologii, pod warunkiem zapewnienia zapisu w warunkach
technicznych, ze wezet cieplny bedzie wykonany, eksploatowany i stanowié¢ bedzie wtasnosé
odbiorcy ciepta).

Projekt zasilania awaryjnego nalezy uzgodni¢ w MPEC, jesli bedzie to wymagane wydanymi
warunkami technicznymi dla tego elementu prac projektowych.

10. RUROCIAGI, ARMATURA

Rurociaggi po stronie wysokich parametréw projektowaé z rur stalowych bez szwu wg
PN-80/H-74219, taczonych przez spawanie.

Po stronie niskich parametréw stosowac rury stalowe ze szwem wg PN-79/H-74244 i gwintowane
wg PN-79/H-74200.

Rurociagi instalacji wody zimnej nalezy wykonac z rur stalowych ze szwem ocynkowanych wg DIN
2444 7 potgczeniami gwintowanymi.

Rurociagi instalacji wody cieptej i cyrkulacji nalezy wykonac z rur stalowych przewodowych, ze stali
nierdzewnej.

Stosowad armature kulowg odcinajgcg na cisnienie 16 atm tgczong przez spawanie po stronie
wysokich parametréw i tgczong na gwint lub kotnierz po stronie niskich parametréw.

Urzadzenia i armatura na kompakcie i w wezle przytaczeniowo-rozliczeniowym powinny byé
zamontowane zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowg sporzgdzong przez producentéw tych
urzadzen.

Podpory, zamocowania i ztgcza urzadzen powinny by¢ wykonane w sposéb uniemozliwiajgcy prze-
noszenie niedopuszczalnego hatasu i drgan na elementy konstrukcyjne budynku i instalacje we-
wnetrzng. Konstrukcja podpdr ze stali profilowej powinna by¢ osadzona w $cianie lub w posadzce.



Przewidzie¢ w projekcie prace antykorozyjne na instalacji i urzgdzeniach oraz izolacje termiczng
rurociggéw i urzadzen.

Przewidzie¢ w projekcie znakowanie opaskowe rurociggdw za pomocg opasek dwubarwnych,
znaki kierunku przeptywu czynnika grzewczego i ogrzewanego oraz znaki ostrzegawcze BHP.

11. URZADZENIA POMIAROWE

Zgodnie z katalogiem MPEC S.A. w Krakowie:

Pomiar ilosci ciepta powinien odbywac sie za pomocg oddzielnych dla kazdej z funkcji licznikéw
ultradzwiekowych AXONIC dla wezta c.o. + wentylacja i US ECHO Il dla wezta c.w.u., kazdy
z przelicznikiem CF firmy Itron Polska Sp. z 0.0..

Do pomiaru ci$nienia stosowa¢ manometry typu M160-R(0-2,5)MPa-2,5 i M160-R(0-1,0) MPa-1,0
wyposazone w kurek manometryczny nr kat. 523, a na rurociggach. wysokich parametrow
dodatkowo rurke syfonowg i zawér kulowy spawany Dn 15.

Do pomiaru temperatury przyjeto termometry tarczowe typu T100-T( 0-160°C) i T100-T(0-120°C).

12. ODWODNIENIE | ODPOWIETRZENIE

W najwyzszych punktach instalacji w wymiennikowni ciepta przewiduje sie zainstalowanie
rurociggdw @ 15 z zaworami kulowymi ( spawanymi dla wysokich parametréw ), sprowadzonymi
nad zlew lub w poblizu kratki $ciekowej. Spusty z wymiennika, odmulacza, rurociggdéw sprowadzic¢
nad kratke Sciekowg poprzez rurocigg zamontowany nad posadzka. Za wymiennikiem na zasilaniu
(niski parametr) zainstalowac¢ automatyczny odpowietrznik z zaworem.

13. NAPELNIENIE | UZUPELNIENIE ZLADU

Nalezy przewidzie¢ sposdb uzupetniania ztadu, zazwyczaj napetnienie ztadu instalacji odbywa sie
wodg sieciowg bezposrednio z miejskiej sieci cieptowniczej z rurociggu powrotnego wysokich
parametréw. Na etapie koncepcji zaktada sie likwidacje obecnej stacji uzdatniania wody w celu
wykorzystania pomieszczenia pod planowane urzgdzenia wezta po modernizacji (zgodnie z rys. 3).

14. WYTYCZNE BUDOWLANE DLA POMIESZCZEN WEZLA CIEPLNEGO

Pomieszczenia przeznaczone na wymiennikownie ciepta muszg spetniaé¢ podstawowe wymagania

pomieszczen przeznaczonych pod wezet cieplny wg PN-B-02423.:

- Zapewni¢ sSciezke montazowa dla usuniecia strych urzadzen wezta i montazu nowych
elementow. Drzwi do wymiennikowni muszg by¢ na tyle szerokie, aby zapewnity
mozliwo$¢ usuniecia z , kottowni” zdemontowanych elementéw oraz wprowadzenia do
wymiennikowni kompaktdw, naczynia przeponowego, zasobnikéw c.w.u. itd.

- Gtéwne drzwi prowadzace do pomieszczenia muszg by¢ otwierane na zewnatrz, stalowe,
z zamkiem na klucz i progiem min. 3 cm.

- Pomieszczenie wymiennikowni ciepta moze by¢ przeznaczone tylko i wytgczenie do tego
celu, zabrania sie lokalizowania dodatkowych urzagdzen w pomieszczeniu nie zwigzanych
z pracg wymiennikowni.

- Posadzka powinna by¢ wykonana z materiatéw nienasigkliwych, odpornych na wilgoé¢, ze
spadkiem 1% w kierunku kratek $ciekowych i studni schtadzajgcej. Podtoge wykonac jako
gtadka, niepalng, wytrzymata na uderzenia mechaniczne i nagte zmiany temperatury.

- Sciany pomieszczenia nalezy gtadko otynkowaé oraz pomalowaé na jasny kolor
powtokami malarskimi chronigcymi przed przenikaniem wilgoci.




- W posadzce sg zamontowane kratki $ciekowe, odwodnienia liniowe istudnia
schtadzajgca. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé dziatania catego uktadu odprowadzania
$ciekdw i w razie koniecznoéci usprawni¢. Scieki majg byé odprowadzane z kratek
i odwodnien liniowych do studni schtadzajacej, a Scieki ze studni do kanalizacji. Jesli nie
jest mozliwy odptyw grawitacyjny, nalezy przewidzie¢ odptyw Sciekédw pompowo.

- Wykonaé wezet przytgczeniowy zimnej wody.

- W przyziemiu nalezy przewidzie¢ montaz zlewu, doprowadzi¢ do nich wode zimng DN 15
i zamontowac zawdr czerpalny ze ztgczkg do weza. Zapewnic¢ odprowadzenie Sciekéw od
zlewu do kanalizacji.

- W obecnym pomieszczeniu stacji uzdatniania wody nalezy przewidzie¢ montaz kratki
Sciekowej z podtgczeniem do kanalizacji budynku oraz zamontowac zawor czerpalny z.w.
ze ztgczka do weza.

- Pomieszczenie musi mie¢ zapewniong wentylacje — mechaniczng lub grawitacyjng —
minimalna ilo$¢ swiezego powietrza to 1 wymiana na godzine..

15. WYTYCZNE DLA BRANZY ELEKTRYCZNEJ | AKP W ZAKRESIE WEZLA CIEPLNEGO
Zaktada sie, 7e sterowanie pracg wymiennikowni odbywac sie bedzie za pomocg sterownika
swobodnie programowalnego.

Doprowadzi¢ energie elektryczng do urzadzen elektrycznych w wezle. Nalezy zapewni¢ prowadzenie
przewodéw elektrycznych oddzielnie dla kabli sitowych i pomiarowych. Ukfad zasilania powinien
samoczynnie uruchomié prace wszystkich urzadzen po przerwie w dostawie pradu.

Zaprojektowac oswietlenie elektryczne hermetyczne z wytgcznikiem wewnatrz pomieszczenia (przy
drzwiach wejsciowych) oraz instalacje ochrony przed porazeniem pragdem.

Jesli zajdzie koniecznosé, przewidzie¢ rowniez zasilanie dla pompy odprowadzajgcej Scieki ze studni
schtadzajgcej oraz zasilanie wentylatora wyciggowego wentylaciji.

Instalacja elektryczna powinna spetniaé wymagania wifasciwe dla pomieszczen wilgotnych
i goracych.

W pomieszczeniu wezta powinno znajdowad sie przynajmniej jedno gniazdo wtykowe o napieciu
230 V.

Rozdzielnica powinna byé zaopatrzona w wytgcznik gtéwny i zasilana wyodrebniong linig elektryczng
z rozdzielnicy napiecia budynku. Rozdzielnica elektryczna powinna by¢ umieszczona w miejscu
widocznym i tatwo dostepnym. Z rozdzielnicy nie nalezy zasila¢ odbiornikdw nie zwigzanych
z urzgdzeniami cieptowniczymi.

Zasili¢ w energie elektryczng urzadzenia:

- regulator pogodowy,

- sitowniki zaworow,

- pompy obiegowe c.o. + wentylagji.,

- pompy cyrkulacyjng i tadujgcg zasobniki c.w.u.

Zastosowany w wezle regulator powinien realizowac nastepujgce funkcje:

- regulacja temperatury wody na zasilaniu dla obwodéw grzewczych z dynamicznym
dostosowaniem do temperatury zewnetrznej, lub zaprogramowanej w przypadku cwu,

- zabezpieczenie ztadu przed zamarznieciem,

- priorytet wytwarzania c.w.u.

- ograniczenie temperatury zasilania - oddziatywanie na zawory obwodu sieciowego,

- programy czasowe dzienne (tygodniowe, roczne dla obwodu grzewczego),
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state ograniczenie max. temperatury wody powrotnej (ze wszystkich funkcji niezaleznie)
do miejskiej sieci cieptowniczej,

sterowanie pompami i sitownikami zawordéw,

okresowa dezynfekcja termiczna instalacji cwu,

zgtoszenie alarméw na wyswietlaczu tekstowym,
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16. DANE WYJSCIOWE DO PRAC PROJEKTOWYCH

16.1. BILANS CIEPLA | DANE WEJSCIOWE DLA DOBORU URZADZEN

Instalacja c.0.+ wentylacji 2 979,7 kW

Wezet kompaktowy nr 1 - obejmujacy instalacje c.o. + wentylacji 745 kW
Zapotrzebowanie ciepta (dla c.o. i wentylacji) okres grzewczy .....ceeeeeeerreeeiieecieecieenne. 745 [kW]

Wezet kompaktowy nr 2 - obejmujacy instalacje c.o. + wentylacji 745 kW
Zapotrzebowanie ciepta (dla c.o. i wentylacji) okres grzewczy ....eeeeeeerreceiieecieeciennne. 745 [kW]

Wezet kompaktowy nr 3 - obejmujacy instalacje c.o. + wentylacji 745 kW
Zapotrzebowanie ciepta (dla c.o. i wentylacji) okres grzewczy ...cceeeeeevreeeeieecieeciennnee. 745 [kW]

Wezet kompaktowy nr 4 - obejmujacy instalacje c.o. + wentylacji 745 kW
Zapotrzebowanie ciepta (dla c.o. i wentylacji) okres grzewczy ....ceeeeeeerreceieeecieeciennnee. 745 [kW]

Instalacja c.w.u. 626 kW

Zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb c.w.u.:

Moc cieplna $rednia godzinowa D QU D CWAlL st 293 [kW]

Moc cieplna maksymalna g0dziNOWa = Qmaxh et 911 [kwW]

Obliczeniowa moc cieplna dla wezta z uwzgl. zasobnikébw > Qcwu. ... 626 [kW]
Wezet kompaktowy nr 5 - obejmujacy instalacje c.w.u. 313 kW
Zapotrzebowanie ciepta (dla c.W.u.) OKIres SrzeWCzy ..ccceeeereeeeeeeieeiieeseesesseesssecsseessennnns 313 [kW]
Zapotrzebowanie ciepta (dla c.w.u.) poza okresem grzewczym ......cceceeceeeeererecccssnneens 313 [kW]
Wezet kompaktowy nr 6 - obejmujacy instalacje c.w.u. 313 kW
Zapotrzebowanie ciepta (dla C.W.U.) OKIreS SrZ@WCZY ...ceeeeeeerrcneeererecccssnnneenenesesssnnnnens 313 [kW]
Zapotrzebowanie ciepta (dla c.w.u.) poza okresem grzewczym ......ceeeeeereeereeccseeecsennnns 313 [kW]
Opodr instalacji cyrkulacji c.w.u. praca normalna......... nalezy ustali¢ na etapie prac projektowych
Opdr instalacji cyrkulacji c.w.u. dezynfekcja termiczna nalezy ustali¢ na etapie prac projektowych
Opdr instalacji tadowania zasobnikdw c.w.u. ............. nalezy ustali¢ na etapie prac projektowych
Opodr catej instalacji c.o i wentylacji. ....c.ccceveeeereeennnnns nalezy ustali¢ na etapie prac projektowych

Pojemnos¢ ztadu (instalacja w stacji wymiennikéw ciepta, sieci rozprowadzajgce i instalacje
W budynkach) - ..o nalezy ustali¢ na etapie prac projektowych

WysOKOSE StatyCzna ......cccceeeeveeeeeeeciee e, nalezy ustali¢ na etapie prac projektowych
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Parametry pracy instalacji po stronie pierwotnej:

Parametry Wody SIECIOWE] ZIMG ....ccccueiieiieeeieeeiee ettt ettt e e te e e r e eenee e e ereeennas 135/65°C
Parametry wody sieciowe] dla C.W.U. [ateM.........oociiiiiiiiie e 70/30°C
Cisnienie zasilania w sieci cieplnej lato/zima wg warunkéw technicznych
Cisnienie powrotu w sieci cieplnej lato/zima wg warunkdéw technicznych
Cisnienie dyspozycyjne lato/zima wg warunkéw technicznych

Parametry pracy instalacji po stronie wtornej:

Parametry instalacji c.o. i wentylacja zmienne ........... preferowane 90/70°C minimalne 80/60°C
Parametry CoW.U. STATE ..ot e e e re e e 60°C

16.2. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPtO DLA C.O. + WENTYLACII

Zgodnie z przekazanymi przez Zamawiajgcego informacjami obecna mocdla potrzeb c.o. i wentylacji
(wspédlna instalacja) wynosi:

c.o. -2,3976 MW
Wentylacja:  -0,5821 MW
Razem 2,9797 MW

W/w moce pozostajg bez zmian.
16.3. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPtO DLA C.W.U.

Z analizy rozbioréw zimnej wody, zarejestrowanego zuzycia na potrzeby c.w.u. w okresach letnich
oraz informacji uzyskanych od Zamawiajgcego, mozna wysnu¢ wniosek, ze obecnie zamdwiona moc
na potrzeby cw.u. przy uwzglednieniu pojemnosci zainstalowanych zasobnikéw jest
przewymiarowana. Same zasobniki réwniez sy zbyt duze dla aktualnych potrzeb szpitala.
Przewymiarowanie instalacji c.w.u. (zbyt duze pojemnosci ztadu zasobnikdw) sprzyjajg rozwojowi
bakterii i nie s3 wskazane. Stad ponizej wstepnie okreslono nowag moc niezbedng dla potrzeb
Szpitala oraz dobrano nowe pojemnosci zasobnikdw. Ostateczng analize w tym zakresie powinien
wykonac projektant na etapie opracowywania dokumentacji projektowe]j, w szczegdlnosci nalezy
zweryfikowac ilosci pacjentdw i pracownikéw oraz $rednie dobowe zuzycia, w odniesieniu do
realnych, rejestrowanych zuzy¢ zimnej wody (jest opomiarowane).

Obliczenie zapotrzebowania mocy grzewczej dla instalacji c.w.u.:

llos¢ pacjentdw szpitalnych w ciggu doby 330 os

llos¢ pacjentéw w przychodni w ciggu doby 800 os

llos¢ pracownikéw szpitala w ciggu doby 1276 os

czas uzytkowania instalacji w ciggu doby 16 h

zuzycie wody na pacjenta szpitalnego 150 dm3 /doba x os
zuzycie wody na pacjenta przychodni 2 dm?3 /doba x os
zuzycie wody na pracownika 8 dm?3 /doba x os
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Srednie godzinowe zapotrzebowanie ciepta Qsrcw [kW] do podgrzania c.w.u.
Qew = Qhsér X Cw X P (tc_tz) X llJ

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [kW] do podgrzania c.w.u.
Qew = OJhmax X Cw X P (tc_tz) X llJ

gdzie:
cw = 4,2 kiJ/(kg°C) - ciepto wtasciwe wody,
p [kg/m3] - gestos¢ wody dla t = 60 °C; p = 988 kg/m3,
=60 [°C] - obliczeniowa temperatura cieptej wody — wg normy,
t,= 5[°C] - obliczeniowa temperatura zimnej wody — wg normy,
1) - wspoétczynnik redukcji mocy ze wzgledu na zasobnik c.w.u.,

Srednie dobowe zuzycie c.w.u.
Qs =330x150+800x 2 + 1276 x 8 =61 308 dm3/dobe
Srednie dobowe zuzycie c.w.u.
ghér = 61 308 dm316 = 3,832 m3/h
Srednie godzinowe zapotrzebowanie ciepta Qsrcw
Qcwu = [Gewu X Cw X p X (tc — t,)]/3600 [kW]

Qcwu érednia = [3,832 x 4,2 x 988,1 x (60 —5)]/3600 = 243 [kW]
Srednie maksymalne zuzycie c.w.u.
Qhmax = 3,832 x3=11,49 m3/h
Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie ciepta Qsrew

Qewu max = ([Gewu X Cw X p X (tc —t,)1/3600 [kW] )

Qewumax = ([11,49 x 4,2 x 988,1 x (60 —5)]/3600 ) = 729 [kW]
Straty na sieci przyjeto 25% Qcwu max
0,25 x 729 = 182 kW

Razem Qewumax = 729 + 182 =911 [kW]

Przyjeto, ze dla potrzeb instalacji c.w.u. pracowac bedg 3 zasobniki c.w.u. o pojemnosci ok. 3000
dm?3 kazdy (razem 9 000 dm?3). Przyjeto, ze w momencie wystgpienia maksymalnego rozbioru
c.w.u. zasobniki natadowane sg wodg o temperaturze 60°C w 50%. Zatem ilo$¢ wody jakg nalezy
podgrzaé wynosi:

11,49-9,0x 0,5 = 6,99 dm3/h wody o tem. 60°C

Wymagana moc wymiennika Qcwy WYNosi:
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Qewu max = ([6,99 x 4,2 x 988,1 x (60 =5)]/3600 ) + 182 kW= 626 [kW]

Moc wezta c.w.u. wynosi 0,626 MW, przy zatozeniu, ze zostang zainstalowane 3 zasobniki c.w.u.
0 pojemnosci nie mniejszej niz 3000 dm?3 kazdy (tgczna pojemnosé 9 000 dm3).

16.4. PRZEPLYWY | DOBOR SREDNIC

Ponizej zamieszczono wstepnie dobdr srednic dla poszczegdlnych rurociggdw w wezle cieplnym
(ostateczng decyzje w tym zakresie podejmie projektant):

dobrano
Moc | Predko$¢ | Przeptyw | Przeptyw Doy DN
Instalacja ogrzewcza kW m/s m’/s m’/h mm mm
Strona pierwotna
c.o.twentylacjatc.w.u. 3 605,70 1 0,0132 47,63 129,83 150
c.o.twentylacja 2 979,70 1 0,0109 39,36 118,02 125
C.w.u. zima 626,00 1 0,0023 8,27 54,10 80
c.w.u. lato 626,00 1 0,0038 13,76 69,78 80
ct 1,2,3,4 zima 745,00 1 0,0027 9,84 59,01 80
cwu 5,6 lato 313,00 1 0,0019 6,88 49,34 65
cwu 5,6 zima 313,00 1 0,0011 4,13 38,25 65
Strona wtérna

c.0.t+ wentylacja zima 2979,70 1 0,0366 131,82 215,97 250
c.w.u. fadowanie zasobnill 626,00 1 0,0027 9,87 59,10 80
cyrkulacja - 1 0,0008 2,96 32,37 65
ct 1,2,3,4 zima 745,00 1 0,0092 32,96 107,99 125
c.w.u. 5,6 tadowanie zaso| 313 1 0,0014 4,94 41,79 80

17. WYTYCZNE DLA DOBORU URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH

Uktad wymiennikéw podzielono na 4 jednofunkcyjne kompakty dla c.o. i wentylacji oraz 2
jednofunkcyjne kompakty dla c.w.u. :

Praca kaskadowa wymiennikéw c.o. + wentylacja:

Zaktada sie prace wymiennikéw w uktadzie kaskadowym. Przy mniejszym zapotrzebowaniu cie-
pta pracuje wezet kompaktowy nr 1. Przy zwiekszonym zapotrzebowaniu na moc uktadu w okre-
sie grzewczym wiaczaja sie kolejno w zaleznosci od potrzeb wezty kompaktowe nr 2, 3 i 4. Zata-
czanie kolejnych wymiennikéw realizowane bedzie poprzez sygnat podawany ze sterownika na
sitowniki zaworéw regulacyjnych. Sterownik zawiaduje pracg wymiennikdw na podstawie od-
czytu temperatury zasilania przez projektowany czujnik temperatury na gtéwnej gatezi zasilajgcej
instalacje. Dodatkowo, zaprojektowano tez czujnik temperatury na powrocie, petni of funkcje
odczytu danych, nie reguluje pracqg wymiennikdéw.
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Praca kaskadowa wymiennikéw c.w.u.:

Zaktada sie prace wymiennikéw w uktadzie kaskadowym. Przy mniejszym zapotrzebowaniu cie-
pta pracuje wezet kompaktowy nr 5. Przy zwiekszonym zapotrzebowaniu na moc uktadu w okre-
sie grzewczym wtgcza sie wezet nr 6. Zatgczanie wymiennikéw realizowane bedzie poprzez sygnat
podawany ze sterownika na sitowniki zawordw regulacyjnych. Sterownik zawiaduje pracg wy-
miennikéw na podstawie odczytu temperatury zasilania przez projektowany czujnik temperatury
na gtéwnej gatezi zasilajgcej instalacje. Dodatkowo, zaprojektowano tez czujnik temperatury na
powrocie z zasobnikdéw, petni of funkcje odczytu danych, nie reguluje pracg wymiennikéw.

Uktady pompowe:

Dla instalacji c.0. przewiduje sie montaz trzech pomp, przy czym jedna z pomp bedzie pompa
rezerwowg. Automatyka na sterowniku powinna gwarantowaé réwnomierne zuzycie pomp
(praca naprzemienna).

Dla instalacji c.w.u. zaprojektowano po dwie pompy tadujgce zasobniki przy czym pracuje jedna
pompa, a druga stanowi pompe rezerwowag. Automatyka na sterowniku powinna gwarantowacd
rownomierne zuzycie pomp (praca naprzemienna).

Dla instalacji c.w.u. zaprojektowano po dwie pompy cyrkulacyjne przy czym pracuje jedna
pompa, a druga stanowi pompe rezerwowa. Automatyka na sterowniku powinna gwarantowac
rownomierne zuzycie pomp (praca naprzemienna).

Dla w/w schematu pracy wymiennikdw i pomp konieczne jest zastosowanie sterownika swobod-
nie-programowalnego, co nalezy uwzgledni¢ w projekcie.

Do projektanta naleze¢ bedzie opracowanie tzw. Karty Obiektu Sieciowego, ktéra stanowi zatgcz-
nik do projektu technologii wymiennikowni zgodnie ze standardami MPEC S.A. w Krakowie.

W pracach projektowych nalezy uwzgledni¢ dobory poszczegdlnych elementéw wezta cieplnego,
tak aby spetnione byty standardy MPEC S.A. w Krakowie oraz wymagania zamawiajgcego. W
szczegoblnosci nalezy dobrac:
1. Wymienniki dla weztéw obstugujgcych instalacje c.o. i wentylacji
2. Wymienniki dla weztéw obstugujgcych instalacje c.w.u. (nalezy stosowa¢ wymienniki nie
lutowane miedzig)
3. Zawory odcinajace,
4. Zawory regulacyjne reczne i z sitownikiem
5. Reduktory i regulatory cisnienia
6. Czujniki
7. Filtry
8. Odmulacze
9. Manometry, termometry
10. Wszystkie elementy wezta przytgczeniowego wysokich parametrow
11. Wszystkie elementy wezta przytagczeniowego zimnej wody
12. Zawory bezpieczenistwa
13. Naczynie / naczynia przeponowe
14. Zasobniki c.w.u.
15. Pompy obiegowe c.o. i wentylacji, pompy tadujace zasobniki, pompy cyrkulacyjne
16. Rozdzielacze uktadu c.o. + wentylacja i oddzielnie c.w.u., dobra¢ armature na rozdziela-
czach, z uwzglednieniem podziatu na sekcje
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17. Opracowac schemat zasilania poszczegélnych urzadzen
18. Dobrac niezbedne elementy instalacji elektrycznej i automatyki dla wezta w tym réwniez
sterownika swobodnie-programowalnego

oraz wszystkie inne elementy i urzadzenia niezbedne dla prawidtowego funkcjonowania wymien-
nikowni.

Lokalizacje w/w elementow nalezy wskazaé na schemacie technologicznym, oraz istotniejszych
elementdw na rzutach i przekrojach. Rysunki majg by¢ w skali zapewniajacej czytelnosc¢ lecz nie
mniejszej niz 1:50 dla rzutéw i przekrojow.

W pracach projektowych nalezy wskazaé lokalizacje dla kottowni kontenerowe;j i zaprojektowacé
przytacze od niej do wymiennikowni oraz przewidzie¢ potgczenie obu instalacji.

Te prace wymagajg opracowania mapy dla celéw projektowych, co lezy po stronie projektanta.

Wymagania dla zastosowanych materiatow:

Wymienniki

- Plytowe lutowane miedzig lub niklem dla c.o0. + wentylacji, dla c.w.u. nie moga by¢ luto-
wane miedzig (cze$¢ instalacji c.w.u. moze by¢ z ocynku)

- Wymienniki muszg posiadaé podstawe umozliwiajgcy instalacje wymiennika na konstrukcji
wsporczej wezta cieplnego.

- Grubos¢ ptyt wymiany ciepta nie mniejsza niz 0,4 [mm].

- Materiat zastosowany do produkcji ptyt - stal nierdzewna

- Na karcie doboru wymiennikéw powinny znajdowac sie:

a) szkic wymiennika wraz ze schematem podtgczen wymiennika

b) wymiary wymiennika

c) klasa wymiennika zgodna z PED (klasyfikacja wymiennikdw ciepta na kategorie wg. Dy-
rektywy dot. Urzadzen Cisnieniowych (PED) 97/23/EC).

- lzolacja cieplna musi gwarantowaé poziom wspétczynnika k < 0,042 [W/m?K] oraz odpor-
nos¢ na temp. min 135°C. Zewnetrzny ptaszcz izolacji termicznej moze byé wykonany blachy
ze stali nierdzewnej, aluminiowej lub stali czarnej — wéwczas pokrytej obowigzkowo PCV
lub innym plastycznym materiatem trwale zabezpieczajgcym przed korozjg (wyklucza sie
malowanie). Grubos¢ blachy w przypadku stali nierdzewnej i aluminiowej min 0,3 mm, w
przypadku stali weglowej min 0,5 mm. Dopuszcza sie takze zastosowanie materiatéw z two-
rzyw sztucznych.

- Parametry pracy:

a) Max. cisnienie pracy PN = 1,6 MPa
b) Max. temperatura T=135°C.

- Strata cisnienia na wymienniku po stronie wysokiej i niskiej nie wiecej niz 20 kPa,

- Wymienniki muszg posiada¢ odpowiednie atesty i dopuszczenia, w tym dla c.w.u. Atest hi-
gieniczny wydany przez PZH. Atest musi by¢ dostarczony przez zwycieskiego oferenta wraz
z dostarczanymi urzgdzeniami.

Regulacja temperatury

Obwadd regulacyjny temperatury w instalacji c.o., powinien mie¢ charakterystyke kompensacji
zgodng z krzywa regulacyjng w zakresie temperatur:

a) zewnetrzna: co najmniej -20 ++20°C;

b) w instalacji c.o. : co najmniej +10 = +110°C;
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c) funkcje zamykania zaworu od przekroczenia temperatury (od termostatu) i braku napie-
cia (np. sitownik ze sprezyng).

Obwdd regulacji temperatury w instalacji c.o., / regulator / musi posiadac:

a) algorytm pracy Pl lub PID w zakresie +10 to +110°C;

b) regulacja temperatury z czujnikiem odniesienia w pomieszczeniu;

c) min 1 punkt zatamania krzywej grzewczej;

d) ograniczenia temperatury powrotu wody do sieci EC, zalezne od krzywej zewnetrznej
temperatury;

e) limit wytgczenia ogrzewania 10-30°C

f) nastawne nachylenie krzywej grzewczej

g) mozliwo$¢ réwnolegtego przesuwania krzywej grzewczej;

h) nastawny czas i wartos$¢ obnizenia nocnego zaleznego od temperatury zewnetrznej;

i) funkcje zat/wyt pomp i zawordw oraz okresowe zat/wyt pomp i zawordéw poza sezonem
grzewczym;

j) nastawa wartosci min/maks temperatury.

Obwdd regulacji temperatury w instalacji c.w.u. regulatora musi posiadac:

a) priorytet nad obwodem regulacyjnym c.o. i mozliwos¢ redukcji mocy w systemie c.o.;

b) charakterystyke regulacyjng statowartosciowg;

c) zakres nastaw temperatury c.w.u. co najmniej +35 + +80°C;

d) charakterystyke regulacji Pl lub PID w zakresie ww. temperatur;

e) funkcja obnizenia czasowego c.w.u.;

f) regulator musi by¢ przystosowany do sterowania pomp tadujgcych od jednego
lub dwéch czujnikéw w zasobnikach do wyboru;

g) funkcje zamykania zaworu od przekroczenia temperatury c.w.u. (od termostatu)
i braku napiecia (np. sitownik ze sprezyng);

h) funkcja przegrzewu przed legionellg;

i) mozliwos¢ aktywacji lub dezaktywacji pompy cyrkulacyjnej c.w.u. ;

j) ograniczenia temperatury powrotu wody do sieci EC, zalezne od krzywej zewnetrznej
temperatury;

System automatycznej regulacji temperatury w normalnych warunkach pracy musi spetniaé na-
stepujace wymagania:

a) maksymalna dtugotrwata odchytka od wartosci temperatury nastawionej (mierzona
w okresie nie dtuzszym niz 15 min): 2°C;
b) chwilowa maksymalna odchytka od wartosci temperatury:

w uktfadzie co, 5°C,
w ukfadzie cwu 5°C.
Czujniki:
Czujniki oporowe Pt1000, Pt500, Pt100 lub termistorowe i muszg spetnia¢ wymagania:
Czujniki temperatury zanurzeniowe:
a) zakres temperatur: co najmniej 0°C + +135°C;
b) ci$nienie: co najmniej PN16;
c) obudowa: IP 54;
d) dtugosé 50 =120 mm (odpowiednio do Srednicy rury w ktérej sg montowane);

e) materiat: stal nierdzewna lub réwnowazne;
f) stata czasowa: < 2s;
g) doktadnos$¢ co najmniej: 1% lub + 1° C.

Czujniki temperatury zewnetrznej:
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a)

zakres temperatury: —30 + +50°C lub wiecej;

b) wilgotnos¢ wzgledna: 95%;

c) dokfadnosé: 1% lub £1°C;

d) obudowa: IP 54;

e) stata czasowa <15 min;

f) podtaczenia elektryczne: tgczéwka dla dwdch przewoddédw w podstawie.

Termostat:

Termostat musi spetniac¢ nastepujgce wymagania:

a) zakres temperatury dla czujnika termostatu: TR+30 + +120°C STW 100-120°C;

b) ci$nienie PN >10;

c) temperatura otoczenia : maks 80°C;

d) wilgotnos¢ wzgledna: 80% lub wiecej;

e) stopien ochrony: IP 40;

f) materiat tulejki: stal nierdzewna lub réwnowazne;

g) styki przetgczane, o obcigzeniu dopasowanym do pradu silnika napedu zaworu regulacji
pogodowej;

h) termostat winien by¢ samoresetujacy.

Zwory regulacji ,pogodowej”:
Zawory muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a)

b)

c)

d)
e)
f)
8)

dwudrogowe, zamykajace przy wzroscie temperatury, montowane kotnierzowo
dla DN DN2>50, kotnierzowy lub gwintowany dla DN<50. Nie dopuszcza sie stosowania
kotnierzy nakrecanych;

materiat, gniazdo, grzyb i trzpien ze stali nierdzewnej, korpus z zeliwa sferoidalnego lub
rownowazne. Materiat korpusu zaworu i jego czesci pracujgce pod ci$nieniem powinny
by¢ wykonane zgodnie z DIN 4747, tabela 1 (zeliwo szare jest niedopuszczalne);
konstrukcja musi by¢ odporna na erozje | czgsteczki o wymiarze <1 mm zawieszonych w
medium grzewczym, ktére mogg przejs¢ przez filtr;

cisnienie nominale: co najmniej 1,6 MPa;

maksymalne ci$nienie zamykajgce minimum 12 bar;

maksymalna temperatura robocza: 135°C;

przeciek przy zamknietym zaworze:< 0.1% Kvs;

Napedy do zaworow regulacyjnych:
Napedy zawordéw regulacyjnych muszg by¢ dopasowane do oferowanych zawordw i spetniaé na-
stepujace wymagania:

a)
b)
c)

d)

f)

g)
h)

zasilanie 230V;

regulacja 3-punktowa lub analogowa, odpowiednia dla sygnatu wyjsciowego z regulatora;
czas przestawienia, skok, nacisk i maks. sita napedowa majg by¢ dobrane do napedzanego
zaworu;

obcigzenie sitownika, jego maks. sita i skok muszg by¢ dobrane i ustawione zgodnie ze
srednicg i parametrami pracy zaworu. Czas otwierania musi by¢ zalezny od dynamicznych
parametrow regulowanego obiektu wskazana szybkos¢ : 15s/mm dla c.o. i 3s/mm dla
C.W.U.;

funkcja powrotu sterowana sprezynowo, zamykanie sitownika na skutek sygnatu wysta-
nego z regulatora /termostatu/ lub na skutek zaniku napiecia;

temperatura otoczenia: 0°C + 50°C; wilgotnos¢ wzgledna: 80% lub wyzsza;

stopien ochrony IP 54 lub wyzszy;

mozliwos$¢ przestawienia recznego.
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Zawor regulacyjny roznicy cis$nien i reduktor:

a) max. temperatura pracy i nominalne cisnienie w sieci:135°C, PN 16;
b) dwudrogowy zamykajacy sie przy wzroscie ciSnienia, bezposredniego dziatania.
c) montaz kotnierzowy dla DN>50; montaz kotnierzowy lub gwintowany DN< 50 (kotnierze

nakrecane niedopuszczalne);
d) materiat korpusu i innych czesci pracujacych pod cisnieniem zgodnie z DIN 4747 tab. 1
(zeliwo szare jest niedopuszczalne);
e) wspotczynnik kawitacji 20,5.
Pompy
Pompy w instalacji c.o..
Wydajnos¢ pompy powinna by¢ réwna obliczconemu przeptywowi poprzez obwdd wtérny. Wyso-
kos¢ podnoszenia pompy powinna pozwala¢ na prawidtowa prace z uwzglednieniem strat cisnie-
nia w instalacji zgodnie z zatgcznikiem i ze stratami ciSnienia w obwodzie wtérnym. Nalezy zwré-
ci¢ szczegdlng uwage na predkosc przeptywu w krdécach przytacznych pompy, aby zapewnié do-
puszczalne wartosci poziomu hatasu.
Warunki techniczne pomp obiegowych do centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego:
1. Konstrukcja bezdtawnicowa, do montazu bezposrednio na rurociggu.
2. Przewidziana w standardzie do pracy dla zakresu temperatur -10°C do + 110 °C i ciSnien ro-
boczych 6 bar przy max. temperaturze otoczenia +40 °C.
3. Napiecie zasilania 3-fazy, 380-480V, 50Hz, stopien ochrony IP 44, klasa izolacji F.

4. Watsilnika ze stali nierdzewne;j.

5. Ptynna regulacja predkosci obrotowej poprzez zintegrowany z pompg modut regulacyjny z
trybami regulacji Ap-c; Ap-v; Ap-T.

6. Wyswietlacz graficzny parametréw pracy i nastaw na pompie.

7. Petne zabezpieczenie silnika ze zintegrowang elektronika wyzwalajaca.

8. Pompa powinna by¢ wyposazona w ksztattke izolacji termicznej korpusu.

9. Max. dopuszczalny poziom hatasu 45 dB(A).

10. Urzadzenie do zdalnego wprowadzania nastaw i dokonywania odczytéw oraz Sciggania hi-
stogramow pracy, historii awarii i zaktécen oraz blokowania wprowadzonych nastaw pompy
przez osoby trzecie.

Pompy obiegowe i cyrkulacyjne w instalacji c.w.u.

Wydajnos$¢ pomp zgodnie z projektem technicznym. Pompa musi posiadac atest PZH i dopusz-

czenie do pracy w instalacjach wody pitne;j.

Warunki techniczne pomp cyrkulacyjnych c.w.u.:

1. Konstrukcja bezdtawnicowa.

2. Przystosowane do pracy z czynnikiem o temp. max 65°C, przy cisnieniu roboczym 6 bar lub
10 bar przy max. temperaturze otoczenia +40 °C.

3. Napiecie zasilania 1~230V, 50Hz, stopien ochrony IP 42, klasa izolacji F.

4. Korpus ze stali nierdzewnej lub brazu.

5. Dopuszczalny poziom hatasu do 45 dB.

Materiaty

Materiaty stosowane do konstrukcji pomp powinny by¢ odporne na korozje spowodowanej przez

wode

Obudowa pompy obiegowej dla c.o0. powinna by¢ wykonana z zeliwa. Obudowa pompy cyrkula-

cyjnej c.w.u. powinna by¢ wykonana ze stali nierdzewnej lub innego materiatu odpornego na ko-

rozje (np. braz).

20



Oznaczenie

Pompy powinny miec state oznaczenie kierunkéw przeptywu oraz kierunku obrotéw wirnika.
Tabliczka znamionowa wytwércy powinna by¢ zamontowana na state do kazdej pompy
w widocznym miejscu i zawieraé nastepujgce informacje:

Wytwoérca;

typ pompy, wymiar wirnika;
wysokos¢ podnoszenia [kPal;

max ciSnienie [MPa];

moc [kW], prad znamionowy [A];
max dopuszczalna temp. pracy [°C].

Opisy powinny by¢ w jezyku polskim.
Materiaty elektryczne
Wykaz podstawowych materiatéw do stosowania:

przewody kabelkowe na napiecie znamionowe 450/750V o zytach z drutu miedzianych
i przekrojach 1,5, 2,5, 41 6 mm?,

przewody kabelkowe na napiecie znamionowe 300/500V o zytach z linki miedzianych
i przekrojach 0,75, 1i 1,5 mm?,

przewody wielodrutowe gietkie miedziane o izolacji polwinitowej na napiecie znamionowe
450/750V i przekroju 10 mm?,

osprzet natynkowy (puszki, tgczniki, gniazda 230V, 380V) w obudowach min. IP 44,

korytka metalowe ocynkowane szerokos$ci 50mm i wysokosci 50mm z pokrywa,

rurki instalacyjne sztywne z PCV o $rednicy 18 i 28mm,

rurki instalacyjne gietkie termoodporne z PCV $rednicy 11mm,

rurki elektroinstalacyjne stalowe o $rednicy 16mm,

tablica rozdzielcza z uktadem pomiarowym wg projektu AKPiA i instalacji elektycznych,
tablica rozdzielcza TW w obudowie wg projektu AKPiA i instalacji elektycznych,

szafka sterownicza automatyki wg projektu AKPIA i instalacji elektycznych,

aparatura kontrolno pomiarowa (regulator, czujnik temperatury zewnetrznej, licznik energii
cieplnej i przeptywomierz ultradzwiekowy),

oprawy swietléwkowe 1X 36W, 2x36W w obudowie o IP 54

oprawy swietléwkowe 1x36W, 2x36W z modutem awaryjnym 2h w obudowie o IP 54
bednarka ocynkowana o przekroju 25x3mm,

osprzet faczeniowy stalowy ocynkowany do faczenia rur i obuddw z instalacjg potaczen wy-
rownawczych.

Liczniki ciepta, wodomierze

Liczniki ciepta musza by¢ dobrane z katalogu MPEC S.A. w Krakowie i by¢ przez MPEC zatwier-
dzone.

Zawory bezpieczenstwa

ciSnienie otwarcia 0,4-1,0 MPg;

max temperatura robocza 120 °C;

medium woda sieciowa;

dopuszczenie UDT;

instalacja pionowa;

atest higieniczny w przypadku c.w.u.;

zabezpieczenia, przy uzyciu zaworéw bezpieczenstwa, przed przekroczeniem dopuszczal-
nego cisnienia jest realizowane zgodnie z wymaganiami norm PN-B-02414.
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Naczynia przeponowe

max cisnienie pracy 0,6 MPa;
max temperatura robocza instalacji 100°C;
max temperatura robocza naczynia przeponowego 70°C.

Armatura odcinajgca, zwrotna, kontrolno-pomiarowa, filtrujaca

armatura montowana po stronie ,wysokiej” — parametry pracy jak dla sieci cieptowniczej,
zawory kulowe spawane;

armatura montowana po stronie ,niskiej” — parametry jak dla instalacji wewnetrznej, za-
wory kulowe;

filtroodmulniki muszg odpowiada¢ nastepujgcym parametrom roboczym: cisnienie do 1.6
MPa, temperatura do 135 °C;

wktad siatkowy z materiatu nierdzewnego liczba oczek:100 oczek/ 1 cm?;

wktad musi byé wyjmowany bez koniecznosci demontazu filtroodmulnika;
filtroodmulnik stalowy — malowany farbg antykorozyjng;

filtroodmulnik z kotnierzami + przeciwkotnierze.

Rury, taczniki

w obiegach wody grzejnej po stronie wysokiego parametru nalezy stosowac rury stalowe
bez szwu, lub rury stalowe ze szwem przewodowe;

w obiegach wody grzewczej po stronie instalacji nalezy stosowad rury stalowe
bez szwu, rury stalowe przewodowe ze szwem lub rury miedziane;

w obiegach cieptej wody uzytkowe] nalezy stosowac rury ze stali odpornych na korozje
np. ze stali nierdzewnej lub rury miedziane. W przypadku CWU wszystkie stosowane ma-
teriaty powinny posiadac stosowne atesty higieniczne.

Przewidzie¢ zabezpieczenie rurociggdw antykorozyjnie i termicznie.
Zasobniki c.w.u.

W przy
niczne.

Ci$nienie pracy 1,0 MPa

Min. temperatura robocza instalacji 110 °C

Materiat: stal nierdzewna, ocynkowane lub malowane farbg epoksydowg, z atestem PZH,
w przypadku zastosowania zasobnikéw ocynkowanych nalezy odpowiednio dobraé wy-
mienniki (nie mogga by¢ lutowane miedzig)

padku CWU wszystkie stosowane materiaty powinny posiadac stosowne atesty higie-
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