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1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest ekspertyza techniczna okreslajgca stan
techniczny czesci istniejgcego budynku nr 4 w Pigtym Wojskowym Szpitalu Klinicznym z Poliklinikg
w Krakowie przy ulicy Wroctawskiej 1-3.

2 Celizakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest ustalenie stanu technicznego w/w budynku oraz
okreslenie mozliwosci przebudowy czesci pomieszczen drugiego pietra w czesci potudniowo -
zachodniej, wraz z podaniem zalecen koniecznych do spetnienia przy jej realizaciji.

W zakres niniejszej ekspertyzy wchodzg zaganiania konstrukcyjno — budowlane
obejmujgce elementy nosne budynku takie jak: sciany nosne, stropy oraz konstrukcja dachu. Pod
uwage wzieto réwniez niektore elementy nienosne takie jak np. sciany dziatlowe czy tez elewacje,
ktore nie sg elementami konstrukcyjnymi, ale majg wptyw na bezpieczenstwo uzytkowania oraz
trwato$¢ i ogolny stan techniczny i wizualny obiektu.

Niniejszg ekspertyze wykonano w ramach projektu architektoniczno — budowlanego pod
nazwa: ,Przebudowa czesSci pomieszczen drugiego pietra w czesSci potudniowo-zachodniej dla
potrzeb Kliniki chirurgii ogdélnej i onkologicznej wraz z dostawg angiografu oraz adaptacja
pomieszczen w budynku nr 4”. Opracowanie zostato sporzadzone w zakresie dostosowanym do
planowanego zakresu robot oraz obecnego etapu prac projektowych i nie moze stuzy¢ jako jedyna
podstawa do realizacji innych inwestycji w przysztosci.

3 Podstawa opracowania

3.1 Podstawa formalna

Dokumentacje wykonano na zlecenie MaUHAUS PRACOWNIA PROJEKTOWA ul. JESIONOWA
11/5 KRAKOW.

3.2 Materialy wykorzystane do opracowania

[1] Projekt Architektoniczno — Budowlany opracowany przez Zlecajgcego.

+ [2] Inwentaryzacja budowlana Il p opracowana przez Zlecajgcego
[3] Ogledziny obiektu wraz z wykonaniem dokumentacji fotograficznej oraz odkrywek.
Prace prowadzone byty we wrzesniu 2024 roku.
[5] Inwentaryzacja wtasna wybranych elementéw konstrukcyjnych
[6] Wywiad i ustalenia z Zamawiajgcym oraz uzytkownikami budynku
[7] Archiwalny ,Projekt Techniczny montazu central wentylacyjnych” opracowany przez
STALBET-projekt mgr inz. Emil Kubacki w listopadzie 2022r. Opracowanie bedace czescig
projektu ,Dostosowanie czesci pomieszczen szpitalnych w budynku nr 4 celem utworzenia
obszaru obserwacyjno — zabiegowego o podwyzszonym standardzie”.

3.3 Normy projektowe

«  PN-EN 1990 Eurokod Podstawy projektowania konstrukcji

+  PN-EN 1991-1-2 — Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje, czes¢ 1-2 Oddziatywania
0golne, oddziatywania na konstrukcje w warunkach pozaru
PN-EN 1991-1-1 — Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje, czes¢ 1-1 Oddziatywania
ogolne Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach
PN-EN 1991-1-3 — Eurokod 1: oddziatywania na konstrukcje , czes¢ 1-3 Oddziatywania
ogolne — Obcigzenie $niegiem

+ PN-EN 1991-1-4 — Eurokod 1: oddziatywania na konstrukcje , czes¢ 1-4 Oddziatywania
0golne — Obcigzenie wiatrem
PN-EN 1993-1-1:2007 Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-1: Reguty
ogolne i reguty dla budynkdw.
PN-EN 1993-1-2:2007 Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-2: Reguty
ogolne-obliczanie konstrukcji z uwagi na warunki pozarowe
PN-EN 1996-1-1 Eurokod 6 Projektowanie konstrukcji murowych Czesc¢ 1-1 Reguty ogdlne
dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych
PN-EN 1996-1-2 Eurokod 6 Projektowanie konstrukcji murowych Czesc¢ 1-2 Reguty ogdlne
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Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe

Ponadto jako materiaty pomocnicze wykorzystano starsze wersje Polskich Norm budowlanych oraz
dostepnag literature.

3.4 Skala oceny elementéw konstrukcyjnych

W czesci opisowej dla okre$lenia stanu technicznego elementéw konstrukcji postuzono sie
nastepujgcymi terminami:
.dobry" - elementy konstrukcyjne i budowlane wykonane zostaty zgodnie ze sztukg
budowlang i gwarantuje sie peilne przejecie obcigzenh, zachowanie standéw granicznych
uzytkowania oraz ich wiasciwe wykonanie,
.zadowalajacy" - posiadajgcy pewne uchybienia pod wzgledem konstrukcyjnym i
budowlanym, istnieje mozliwos¢ przywrécenia pierwotnych wartosci technicznych drogg
niewielkich napraw lub wzmocnien,

- ,niezadowalajacy" - posiadajgcy duze uchybienia pod wzgledem konstrukcyjnym i
budowlanym, istnieje tylko czesciowa mozliwos¢é przywrdcenia pierwotnych wartosci
technicznych jednak wymagajgcych znacznych nakfadow,

,zty” - stan awaryjny elementéw budowlanych i konstrukcji - do wymiany i rozbidrki.

4 Metody badan

Opracowana Ekspertyza Techniczna opiera sie w przewazajgcej czesci na na pomiarach i
ogledzinach badanej konstrukcji, jej elementéw oraz materiatbw 2z ktérych zostaly one
skonstruowane. Ocene elementéw konstrukcyjnych budynku przeprowadzono w przewazajgcej
czedci wizualnie, wspomagajgc sie wymienionymi ponizej badaniami oraz obliczeniami
statycznymi. Brak jest dokumentacji na podstawie ktdrej obiekt zostal wykonany. W czasie
ogledzm wykonano nastepujgce prace:

odkrywki belek stalowych na strychu

odkrywki belek stalowych na Il pietrze

- lokalizacje belek stalowych przy pomocy detektora
pomiary elementow

- inwentaryzacja uktadu belek stalowych nad Il pietrem
pomiary ugie¢ stropu nad Il pietrem i podtogi Il pietra
pomiar ugiecia belek tramowych

Z uwagi na intensywne uzytkowanie obiektu w obrebie planowanych prac na Il pietrze, wykonanie
odkrywek zostato ograniczone do niezbednego minimum.

Lokalizacje odkrywek, pomiaréw ugie¢ oraz wyniki przeprowadzonych pomiarow
przedstawiono w czesci rysunkowej niniejszego opracowania.

Ponadto, na podstawie zebranych wynikdw badan wykonano sprawdzajgce obliczenia
statyczne wybranych elementéw konstrukcyjnych.

Uzyskane dane umozliwity wydanie opinii o stanie technicznym elementéw konstrukcyjnych
istniejgcego budynku oraz umozliwity przeprowadzenie analizy dotyczgcej mozliwosci jego
rozbudowy. Ponizej przedstawiono krotki opis metod wykorzystanych w badaniach.

41 Lokalizacja belek stalowych

Lokalizacje belek stalowych przeprowadzono za pomocg detektora przeznaczonego do
wykrywania zbrojenia opartego na elektromagnetycznej indukcji impulsu. Urzgdzenie generuje pole
magnetyczne - na powierzchni dowolnego materiatu przewodzgcego prad elektryczny, ktory jest w
polu magnetycznym wytwarzane sg prady wirowe, indukujg one pole magnetyczne o kierunku
przeciwnym do pola wytwarzanego przez urzgdzenie. Powstata zmiana napiecia jest
wykorzystywana do pomiarow.

4.2 Pomiar ugieé

Badania ugie¢ belek stalowych w budynku przeprowadzono przy uzyciu poziomicy
laserowej / lasera krzyzowego. Badaniom poddano wybrane pola stropow. Wykonywano pomiary w
srodku rozpietosci przeset stropowych oraz przy podporach. Miejsce badan i i okreslone na ich
podstawie rzedne pokazano na rysunkach. Przeprowadzono niwelacje spodu stropu nad Il pietrem
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oraz podiogi Il pietra.

Ugiecie elementu traktowano jako réznice miedzy wartoscig uzyskang w srodku rozpietosci,
a srednig z wartosci uzyskanych przy punktach podparcia. Ugiecie belek tramowych mierzono na
ich goérnej powierzchni.

5 Opis ogodlny stanu istniejgcego

Budynek nr 4 znajduje sie w zachodniej czesci kompleksu 5 Szpitala Wojskowego w
Krakowie przy ulicy Wroctawskiej. Zakres opracowania dotyczy czesci potudniowo — zachodnie;j
budynku nr 4. Lokalizacje i zakres prac przedstawiono na schemacie ponize;j:

budynek nr 5

budynek nr 4

zakres przebudowy

budynek nr 66 budynek nr 84

budynex budynek
nr 45 nr

Budynek wykonano w technologii tradycyjnej: Sciany nosne murowane z cegty ceramiczne;j,
stropy miedzykondygnacyjne ceramiczne typu kleina na belkach stalowych. Konstrukcja dachu
drewniana, wieszarowa. Pokrycie dachu blachg na rgbek na deskowaniu azurowym. Na czesci
stropodach ptaski pokryty papa.

Ukfad konstrukcyjny budynku podtuzny, w wigkszosci tréjtraktowy, o rozpietosciach przeset
6,60m + 2,70m + 6,20m oraz 7,85m + 2,70m. Wysokos¢ pomieszczenh |l pietra od posadzki do
konstrukcji  stropéw wynosi  3,25m. Uszczegotowiony opis poszczegdlnych elementow
konstrukcyjnych przedstawiono w dalszej czesci opracowania.

6 Kategoria geotechniczna

Na podstawie rozporzgdzenia Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463) obiekt budowlany zaliczono do Il kategorii
geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych. Ze wzgledu na rodzaj planowanej inwestycji —
przebudowa juz istniejgcego oddziatu znajdujgcego sie na |l pietrze w trwale posadowionym ponad
110 lat temu masywnym budynku nie ma wptywu na warunki posadowienia i nie przewiduje sie w
tym zakresie zadnych zmian. Nie =zakltada sie zadnych prac ziemnych/fundamentowych
wplywajgcych w jakikolwiek sposdb na posadowienie istniejgcego budynku szpitala. Planowana
przebudowa nie zmieni parametrow obcigzeniowych budynku.

7 Opis planowanych prac

W zwigzku z przebudowg czesci potudniowo — zachodniej Il pietra przewiduje sie nastepujgce
prace budowlane na istniejgcym obiekcie:

demontaz wewnetrznych instalaciji
demontaz sufitéw podwieszonych
demontaz parapetéw
skucie istniejgcych oktadzin i tynkéw na scianach
«  wyburzenie wskazanych $cianek dziatowych
skucie istniejgcych warstw podposadzkowych i posadzek (w przypadku ztego stanu
technicznego) z wyjatkiem posadzki w korytarzu oraz $luzie pacjenta
wykonanie nowych otwordw w istniejgcych scianach nosnych lub poszerzenie istniejgcych
otwordw wraz z montazem nowych nadprozy
+ wykonanie nowych otworéw w celu przeprowadzenia kanatéw wentylacji mechanicznej (w
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Scianach konstrukcyjnych oraz w stropie)
wykucie wnek pod nowe piony wod — kan

+ wykonanie nowych tynkéw na Scianach
zabezpieczenie stropu nad | oraz Il pietrem do odpornosci REI 120

« wykonanie zamurowan istniejgcych wnek i otworéw drzwiowych w scianach nosnych z
cegty petnej od strony korytarza
utozenie nadprozy w miejscach przebi¢é przez $ciany nosne - dla potrzeb wnek
elektrycznych, wentylacji mechanicznej i drzwi
wykonanie nowych warstw podposadzkowych, wylewki samopoziomujgcej, potozenie
wyktadziny pcv
wykonanie $cian oddzielenia pozarowego G-K-F spetniajgcych wymogi p-poz
wykonanie nowych $cianek dziatowych z ptyt G-K EI30
montaz angiografu wraz z podkonstrukcjg (sposéb montazu wg. projektu wykonawczego
konstrukcji)

« montaz lamp operacyjnych sufitowych, kolumny anestezjologicznej w pokoju zabiegowym
oraz kolumny w sali poznieczuleniowej (sposdb montazu wg. projektu konstrukciji)

« montaz nowych parapetow
wykonanie nowych instalacji wewnetrznych
wykonanie robot wykonczeniowych w tym: zamontowanie nowej stolarki, Slusarki
drzwiowej, potozenie wykfadzin posadzkowych, oktadzin Sciennych, malowania, montaz
sufitbw podwieszonych itp.

+ renowacja kamiennej posadzki korytarza
montaz konstrukcji wsporczych pod urzadzenia (wg. projektu wykonawczego konstrukcji)
oraz montaz rzadzen wentylacji i klimatyzacji na dachu budynku
wykonanie na dachu budynku zaluzji maskujgcych centrale wentylacyjne
wykonanie zabudowy certyfikowanych przeciwpozarowych wytgcznikow pradu wraz ze
ztgczami kablowymi-odbiorczymi na elewacji potudniowe;j

Dodatkowo nalezy przewidzie¢ wzmocnienia konstrukcji wynikajgce z niedostatecznej noSnosci
elementow takie jak:
wzmocnienie stropu nad salg angiografu
wzmocnienie stropu nad | pietrem w obrebie sali zabiegowej (robot medyczny), sali
angiografu oraz sterowni.

8 Opis i ocena stanu technicznego elementéw konstrukcyjnych

8.1 Fundamenty

W czasie ogledzin nie stwierdzono uszkodzeh budynku, ktére wskazywatyby na
nierownomierne czy tez nadmierne osiadania. Przewidywana przebudowa nie spowoduje istotnego
wzrostu obcigzen na istniejgce fundamenty.

STAN TECHNICZNY FUNDAMENTOW NA DOBRY* (dotyczy to prawidtowej pracy fundamentéw,
nie wykonywano odkrywek fundamentéw a tym samym nie oceniano stanu zuzycia fundamentow)

8.2 Sciany nosne

Na podstawie odkrywek mozna okresli¢, iz Sciany nosne wykonano z cegly petnej na
zaprawie cem-wap. Grubos¢ scian zréznicowana od okoto 40cm do 70cm.

Podczas wizji lokalnej nie zaobserwowano zarysowan ani innych uszkodzen, ktére mogtyby
Swiadczy¢ o przecigzeniu istniejgcych scian nosnych analizowanego fragmentu budynku.

Na podstawie przeprowadzonych obliczeh statycznych stwierdza sie wystarczajaca
nosnos¢ $cian zarowno w stanie istniejgcym jak i projektowanym.
Istniejgce Sciany no$ne spetniajg wymagania REI 120 / R120.
STAN TECHNICZNY SCIAN NOSNYCH - ZADOWALAJACY.
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8.3 Stropy

8.3.1 Strop nad | pietrem

Na podstawie odkrywki podtogi stwierdza sie, ze strop nad | pietrem to strop ceramiczny
kleina, najprawdopodobniej typu ,ciezkiego” Ceglane ptyty nosne majg grubos¢ okoto 12cm i
oparte sg na belkach stalowych IPN300. Ptyty wykonano z cegty dziurawki lub kratdéwki. Przestrzen
pomiedzy ptytg kleina a wylewkg posadzkowg (jastrychem) wypetniona jest zuzlem. Zmierzona
grubosc jastrychu wraz z warstwg wyrownawczg wynosi okoto 7,5cm. Belki stalowe wystepujg jako
podwdjne, a ich rozstaw wynosi od 2,7m do 3m i odpowiada w przyblizeniu uktadowi Scian
dziatowych stojgcych na stropie (dotyczy fragmentu stropu o rozpietosci 7,85m). Ze wzgledu na
stosunkowo duzy rozstaw gtéwnych belek nosnych i stwierdzony obliczeniami brak nosnosci ptyt
kleina w stanie istniejgcym nie wyklucza sie wystepowania poprzecznych belek nos$nych
(stalowych) w rozstawach w przedziale 1,0-1,5m. Ze wzgledu na gtebsze potozenie nie
zlokalizowano tych belek przy pomocy detektora.

Przeprowadzone pomiary ugie¢ nie wykazaly przekroczenia stanu granicznego
uzytkowalnosci. Ponizej przedstawiono wyniki pomiaréw ugie¢ stropu nad | pietrem (pomiar od
gory stropu).

Ugiecia posadzki II pietra
Nr pomiaru Odczyt pomiaru Rozpigto§¢ | Ugiecie | Ugiecie dop.
przy $cianie| Srodek | przy §cianie [cm] [cm] [cm]
U-2.1 52,5 53,5 52,2 785 1,15 3,1
U-2.2 52,5 53,2 53,0 785 0,45 3,1
U-23 84,3 84,5 84,0 785 0,35 3,1

Przekroj przez strop pokazano na rysunku ponizej:

belka IPN500

wykfadzing 0,3cm
warstwa wyrownawcza 0,5cm
jastrych cementowy Jem

zasyp z zuzla 17¢cm
szpryca cementowa 0,9¢cm
cegla dziurawka 12cm
tynk (domyslinie) 2em

sufit podwieszony

Obliczenia statyczne wykazaty wystarczajgcg nosnos¢ belek stalowych w stanie istniejgcym
oraz projektowanym. Odpornosé pozarowa stropu w stanie istniejgcym klasyfikuje sie jako REI 15 i
wymaga on dodatkowego zabezpieczenia do klasy REI120. Ptyty ceglane nie posiadajg
wystarczajgcej nosnosci dla obcigzen w sali zabiegowej, angiografu i sterowni

STAN TECHNICZNY STROPU NAD | PIETREM OCENIONO NA ZADOWALAJACY

strona 9/36



Ekspertyza techniczna — budynek nr 4; Krakéw, ul. Wroctawska 1-3

Fot. 1 - Odkrywka stropu nad | pietrem. Pomiar |Fot. 2 - Odkrywka stropu nad | pietrem. Pomiar
grubosci jastrychu. grubosci stropu.

Fot. 3 - Odkrywka stropu nad | pietrem. Pomiar |Fot. 4 - Odkrywka stropu nad | pietrem. Widok
szeroko$ci belki stalowey. ceglanej ptyty stropowey.

8.3.2 Strop nad Il pietrem

Strop nad Il pietrem wykonano jako strop ceramiczny kleina typu sredniego. Oparcie dla
ceglanych ptyt stropowych stanowig belki stalowe. W czesci gdzie rozpietos¢ przeset wynosi 7,85m
sg to dwuteowniki IPN 300 w zréznicowanym rozstawie: od 1,0m do 1,8m. W trakcie potudniowym
o rozpietosci 6,6m zastosowano belki IPN 260 w rozstawie co okoto 1,90m. Przestrzeh pomiedzy
ptyta ceglang a gorng szlichtg cementowg wypetniona jest zuzlem. Szlichta cementowa ma
grubos¢ okoto 5cm a jej gorna powierzchnia zlicowana jest z goérng potkg belek stalowych.
Schematyczny przekrdj przez strop nad Il pietrem przedstawiono na szkicu ponize;j.

Przeprowadzone pomiary ugie¢ nie wykazaly przekroczenia stanu granicznego
uzytkowalnosci ze wzgledu na ugiecie. Ponizej przedstawiono wyniki pomiarow ugie¢ stropu nad
piwnica.

Przeprowadzone obliczenia statyczne wykazaty wystarczajgcg nosnos¢ belek stalowych w
stanie istniejgcym oraz projektowanym, jednak ze wzgledu na niewystarczajgcg sztywnos¢ belek
do ktérych bedzie podwieszony angiograf nalezy je wzmocnié. Odpornos¢ pozarowg stropu
szacuje sie na REI 15 i wymaga on dodatkowego zabezpieczenia do klasy REI120.
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Ugigcia stropu nad II pigtrem
Nr pomiaru Odczyt pomiaru Rozpigtos¢ | Ugiecie | Ugigeie dop.
przy $cianie| $rodek | przy §cianie [cm] [cm] [cm]
U-1.1 97,0 97,5 94,5 785 1,75 3,1
U-12 97,5 98,7 95,6 785 2,15 3,1
1
belka IPN300 — Przekrdj 1-1
| |
e | o e e |
! ! 4«7“‘,’. e ““":.AA ,“."‘
| | | |
~100/180cm
szlichta Sem -
zasyp z zuzla 12-1T/em | 1
cegla dziurawka 6—12cm
tynk Zem

STAN TECHNICZNY STROPU NAD Il PIETREM OCENIONO NA ZADOWALAJACY

Fot. 7 - Belka stropu nad llp. Pomiar szer. potki. Fot. 8 - Belka stropu nad llp. Pomiar gr. potki.
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8.4 Dach

Konstrukcje dachu na analizowanym fragmencie budynku wykonano jako drewniang w
uktadzie wieszarowym oraz jako stropodach ptaski. Pokrycie na czesci drewnianej to blacha na
rgbek stojgcy uktadana na deskowaniu azurowym; na stropodachu ptaskim jako pokrycie
zastosowano pape. Kat nachylenia pofaci dachu drewnianego to okoto 30°.

W czesci drewnianej dachu zastosowano krokwie o przekroju 14x16cm w rozstawie okoto
90cm. Krokwie oparte na pfatwiach o przekroju 15x22cm. Podparcie ptatwi stanowig wigzary
wieszarowe w rozstawie od 2,2m do 4,0m. Stupy drewniane o przekroju 15x15 oparte na belkach
tramowych o przekroju 20x23cm. Belki tramowe nie obcigzajg konstrukcji stropu za wyjatkiem
miejsca zmiany kierunku dachu gdzie dach oparto miejscowo na stropie. W kierunku podtuznym
wiezbe usztywniono mieczami o przekroju 13x17cm. W kierunku poprzecznym sztywnosc
zapewniajg zastrzaty o przekroju 16x16cm.

W czasie ogledzin nie zaobserwowano znaczacych uszkodzen wiezby drewnianej, przy
ostukiwaniu losowo wybranych elementow nie stwierdzono miejsc porazonych grzybami czy tez
szkodnikami. Stwierdzono dwa przypadki nieprawidtowosci:

Duze ugiecie dwoch belek tramowych opartych na wymianie — w tym miejscu wigzary
wieszarowe sg niepetne (brak zastrzalu z jednej strony). Taki uktad powoduje, Ze
obcigzenia przenoszone sg jedynie przez belke tramowg a nie przez wigzar wieszarowy
jako catosé. Dotyczy to belek w rejonie zmiany kierunku dachu. Zmierzone ugiecie
wspomnianych belek wynosi 60mm (L/120) oraz 28mm (L/250) a wiec dla belki blizszej
Sciany zewnetrznej wartos¢ ugiecia przekracza niemal dwukrotnie wartosé dopuszczalng —
zaleca sie wzmocnienie.

Nieprawidtowe potgczenie krokwi wymagajgce naprawy.

STAN TECHNICZNY DACHU OCENIA SIE NA ZADOWALAJACY

S

Fot. 9 - Widok ogdlny wigzby dachowej. |Fot. 10 - Widok ogdlny wiezby dachowey.
Zaznaczono nadmiernie ugigte belki tramowe.

Fot. 11 - Widok ugietej belki tramowej. Fot. 12 - Widok stropodachu ptaskiego
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Fot. 13 - Widok nieprawidfowego poftgczenia |Fot. 14 - Typowe oparcie ptatwi
krokwii

9 Wnioski i zalecenia

Na podstaW|e analizy przedmiotowego budynku w zakresie konstrukcji stwierdza sie:
Stan techniczny fundamentéw zadowalajgcy - brak uszkodzeh budynku, ktore
wskazywatyby na nierbwnomierne czy tez nadmierne osiadania. Przewidywana
przebudowa nie spowoduje istotnego wzrostu obcigzen na istniejace fundamenty. Ocena
nie dotyczy zuzycia materiatowego fundamentow.

Stan techniczny $cian nosnych zadowalajgcy, brak uszkodzen $wiadczacych o
przecigzeniu czy tez nieprawidlowej pracy. Nosno$¢ $cian wystarczajgca. Odpornosc
pozarowa $cian nosnych — REI120/R120.

- Strop nad 1 pietrem w stanie technicznym zadowalajgcym. Brak nadmiernych ugiec€ i
zarysowan mogacych $wiadczy¢ o przecigzeniu. Nosnos¢ gtéwnych belek stalowych
wystarczajgca zarowno w stanie istniejgcym jak i projektowanym. Plyty ceglane nie
posiadajg wystarczajgcej nosnoéci dla obcigzen uzytkowych przewidywanych w sali
zabiegowej, sali angiografu oraz sterowni — koniecznos¢ wzmocnienia. Odpornosc¢ ogniowg
stropu okreslono na REI15 — strop wymaga dodatkowego zabezpieczenia do REI120.

- Strop nad 2 pietrem w stanie technicznym zadowalajgcym. Brak nadmiernych ugiec¢ i
zarysowan mogacych $wiadczy¢ o przecigzeniu. Nosnos¢ gtéwnych belek stalowych
wystarczajgca zarbwno w stanie istniejgcym jak i projektowanym. Ze wzgledu na
niewystarczajgcg sztywnos¢ dla zamocowania angiografu czes¢ belek wymaga
wzmocnienia. Odpornos¢ ogniowg stropu okreslono na REI15 — strop wymaga
dodatkowego zabezpieczenia do REI120.

Konstrukcja dachu w stanie zadowalajgcym. Nie zaobserwowano znaczacych uszkodzen.
Zaleca sie wzmocnienie dwoch wigzarow od strony zachodniej oraz naprawe
nieprawidtowego potgczenia krokwi. Konstrukcja spetnia wymagania klasy odpornosci
pozarowej R30.

Ogodlnie budynek znajduje sie zadowalajagcym stanie technicznym i biorac pod uwage
zagadnienia konstrukcyjno — materiatlowe nadaje sie¢ do przebudowy Il pietra. Projektowana
przebudowa czesci Il pietra nie wplynie negatywnie na istniejacy budynek. Podczas
realizacji nalezy wzigé pod uwage dalsze zalecenia:

Konstrukcje wsporcze pod centrale wentylacyjne i agregat wody lodowej opiera¢ na
istniejgcych belkach stalowych stropodachu; potozenie central dostosowaé do uktadu
istniejgcych belek stalowych stropodachu. Stupki wykona¢ z profili kwadratowych
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zamknietych, rygle podtuzne i poprzeczne z dwuteownikéw gorgcowalcowanych. Nosnos¢
proponowanych w czesci rysunkowej profili zweryfikowa¢ po ostatecznym wyborze
urzadzen. Rozmieszczenie rygli poprzecznych dostosowaé do poszczegdinych sekciji
urzadzen. Wysokos¢ ram wg wytycznych branzy instalacyjnej. Konstrukcje wsporcze
wykonac ze stali S235, zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez ocynk ogniowy.

Konstrukcje sciany lamelowej wykonac¢ z profili prostokatnych zamknietych ze stali S235.
Konstrukcje zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez malowanie. Zastosowa¢ system malarski
dla kategorii korozyjnosci srodowiska C3 (elementy na zewnatrz). Stupki opiera¢ na
istniejgcych belkach stalowych stropodachu — potgczenie spawane. llos¢ i rozstaw stupkow
dostosowac do rozmieszczenia belek istniejgcych stropodachu.

Przejscia kanatow instalacyjnych przez pota¢ dachu drewnianego sytuowac¢ pomiedzy
istniejgcymi elementami wiezby dachowej. W ostatecznosci kolidujgce elementy wycigg,
wykonujgc stosowne wzmocnienie/zabezpieczenie konstrukciji

Ugiete belki tramowe podpierajgce wiezbe dachowg wzmocni¢ np. poprzez dodanie
zastrzatu, ktoéry utworzy wigzar wieszarowy — dotyczy dwoch belek od strony zachodnie;.
Zastosowac przekréj drewniany 16x16cm z drewna klasy C24.

Nieprawidtowe potgczenie krokwi zastgpi¢ nowym, sktadajgcym sie z dwdch bocznych
naktadek odpowiedniej dlugosci mocowanych do istniejgcej krokwi srubami badz wkretami.
Dobor elementéw na etapie projekty wykonawczego. Zastosowac drewno klasy C24.

Otwory w stropie nad Il pietrem dla kanatéw wentylacyjnych wykonywa¢ pomiedzy
istniejgcymi belkami stalowymi. Nalezy rozebra¢ fragment stropu ceglanego odpowiadajgcy
szerokosci projektowanych otworéw powiekszony o ~30cm-50cm z kazdej strony. W
miejsce rozebranego stropu ceglanego wykonac ptyte zelbetowg grubosci 8-12cm (dobdr
grubosci i zbrojenia na etapie projektu wykonawczego) z otworowaniem pod kanaty
wentylacyjne. Ptyte zabezpieczy¢é ogniowo do R120 analogicznie jak istniejgcy strop nad Il
pietrem. Zastosowac beton klasy C20/25 i stal zbrojeniowg B500SP.

Wyburzany komin na Il pietrze nalezy podeprzeé rusztem stalowym opartym na podtuznych
scianach nosnych. Po wykonaniu podparcia przystgpi¢ do wyburzania komina. Stal S235
zabezpieczona antykorozyjnie przez malowanie dla kategorii korozyjnosci srodowiska C2
(elementy wewnatrz). Dobdr profili na etapie projektu wykonawczego.

Nadproza dla nowych otworéow w Scianach nosnych wykonac¢ jako stalowe z podwdjnych
belek skrecanych ze sobg. Zaleca sie stosowanie belek z profili ceowych bgdz dwuteowych
(stosownie do przenoszonych obcigzen). Przed przystgpieniem do prac zwigzanych z
montazem belek nadprozowych nalezy wykona¢ wszystkie konieczne zamurowania w
Scianach konstrukcyjnych oraz nowe filary miedzydrzwiowe. Ponadto nalezy przemurowac
krawedzie nowych otworow w przypadku gdy w strefie okoto 40cm (liczac od krawedzi
nowego otworu) wystepujg kanaty wentylacji grawitacyjnej lub inne ostabienia muru w
postaci wnek, bruzd etc; przemurowanie to nalezy wykonaé¢ od stropu do poziomu poduszki
betonowej nadproza. W celu osadzenia stalowego nadproza w istniejgcej $Scianie
konstrukcyjnej nalezy wykonac¢ bruzdy pod poduszki betonowe w miejscu oparcia belek na
Scianie. Glebokos¢ oparcia belek stalowych na poduszkach betonowych powinna wynosi¢
minimum 20cm; poduszka betonowa winna by¢ szerokosci Sciany nos$nej a jej dtugosé
~10cm wieksza niz dtugos¢ oparcia belek nadprozowych. Po wykonaniu poduszek nalezy
wycig¢ bruzdy poziome od strony wewnetrznej (lub mniejszej rozpietosci stropu dla Scian
wewnetrznych) o gtebokosci 1,20 razy gtebszej od szerokosci stopki mocowanej belki
stalowej, nie glebiej jednak niz potowa grubosci sciany. Bruzde przemy¢ strumieniem wody
pod cisnieniem. Po wykonaniu bruzdy osadzi¢ belke stalowg. Po osadzeniu belki w
przestrzen pomiedzy gorng stopg belki nalezy wbic kliny stalowe lub debowe co ok 30cm,
nastepnie przestrzen pomiedzy gorng pétkg belki stalowej a istniejgcym murem wypetnié
zaprawg ekspansywng, szybkowigzgcg, mocno ubijajgc. Po uzyskaniu przez zaprawe 75%
wytrzymatosci przystgpi¢ do wykonywania bruzdy z drugiej strony $ciany i osadzenia
drugiej belki identycznie jak pierwszej. Po osadzeniu belek i osiggnieciu przez zaprawe
75% swojej wytrzymatosci belki przewierci¢ na wylot i skreci¢ $rubami. Przed
przystapieniem do prac strop nalezy podstemplowaé. Na koniec belki stalowe nalezy
zabezpieczy¢ do wymaganej klasy odpornosci ogniowej i wykonczy¢ wierzchnig warstwag
tynku. Belki ze stali S235, zabezpieczone antykorozyjnie dla kategorii korozyjnosci
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srodowiska C2 (elementy wewnatrz), belki zabezpieczy¢ przeciw ogniowo przy pomocy ptyt
ogniochronnych. Sruby tgczace profile klasy 8.8, ocynkowane.

Nadproza dla nowych otworéw w murowanych scianach dziatowych mozna wykonac¢ jako
typowe, prefabrykowane. Zaleca sie rozbiorke istniejgcej sciany dziatowej pod strop (w
miejscu nowego otworu), nastepnie montaz nadproza i odtworzenie muru nad nowym
nadprozem.

Nowe filary jak i zamurowania istniejgcych otworéw w $cianach nosnych wykonac z cegly
petnej klasy 20 MPa na zaprawie cementowej kl. M5-M10 z dodatkami ekspansywnymi.

Otwory w salach zabiegowych nalezy zamurowywaé cegtg petna, bloczkami z betonu
komorkowego lub wykona¢ suchg zabudowe. Nowy mur nalezy potgczy¢ ze starym przez
pozostawienie w starym murze wgtebien w co drugiej warstwie na gtebokos¢ 1/4 cegty lub
stosujgc potgczenia mechaniczne (kotwy, ptaskowniki).

Przebicia w scianach nosnych (dla kanatéw wentylacyjnych) o szerokosci do 25cm nie
wymagajg dodatkowych nadprozy — nalezy jednak kazdorazowo sprawdzi¢ czy nowy otwor
nie wypada w rejonie oparcia stalowej belki stropu nad Il pietrem — w takim przypadku
nalezy otwor przesungc¢ lub wykonac¢ odpowiednie wzmocnienie.

Kolumny i lampy wiesza¢ na dodatkowej konstrukcji wsporczej opartej na gornych belkach
stalowych stropu nad Il pietrem. Konstrukcja z belek dwuteowych oparta na 3-4 istniejgcych
belkach — rozwigzanie na etapie projektu wykonawczego po doborze ostatecznych
urzgdzen. Belki ze stali S235, zabezpieczone antykorozyjnie dla kategorii korozyjnosci
srodowiska C2 (elementy wewnatrz). Schematyczne rozwigzanie przedstawiono w czesci
obliczeniowej i rysunkowej niniejszego opracowania.

Konstrukcje wsporczg do podwieszenia angiografu wykonac jako ruszt z profili dwuteowych
(HEA140 / HEB140) podwieszonych do czterech istniejgcych belek stalowych stropu nad Il
pietrem (potgczenie spawane). Z uwagi na niewystarczajgcg sztywnos¢ istniejgcych belek
IPN300 nalezy je wzmocni¢ — proponuje sie dospawanie do gornej potki istniejgcej belki
nowych dwuteownikéw — dobdr na etapie projektu wykonawczego, po ostatecznych
zatozeniach. Schematyczne rozwigzanie przedstawiono w czesci obliczeniowej i
rysunkowej niniejszego opracowania.

Ze wzgledu na niewystarczajgcg nosnosc¢ stropowych piyt ceglanych w pomieszczeniach
sali zabiegowej, sali angiografu oraz sterowni nalezy wykona¢ nowg podtoge. Proponuje
sie wykonanie ptyty Zelbetowej grubosci 8-10cm opartej na gérnych pétkach istniejgcych
belek stalowych stropu nad | pietrem. Istniejgce wylewki oraz zasyp zuzlowy nalezy
usung¢. Do rozwazenia rowniez zastosowanie ptyty zelbetowej na blasze faldowej. Piyty
zelbetowe nalezy zespoli¢ z istniejgcymi belkami stalowymi poprzez dospawanie trzpieni —
pozwoli to niewielkim kosztem znacznie zwiekszy¢ sztywnos¢ belek istniejgcych. Ptyte
wykona¢ z betonu klasy C20/25 zbrojonego stalg klasy B500SP. Strop nad | pietrem
powinien by¢ zabezpieczony od spodu do REI120. Zabezpieczenie od gory stanowig
istniejgce warstwy oraz nowoprojektowane ptyty zelbetowe. Ze wzgledu na ograniczong
wysoko$é oraz aby nie docigzac istniejgcych stropdw nowe piyty Zelbetowe powinny
stanowi¢ zarazem konstrukcje stropu jak i podtoge.

Strop nad | oraz Il pietrem w zakresie objetym opracowaniem nalezy zabezpieczy¢ od
spodu do odpornosci ogniowej REI120 przy zastosowaniu ptyt ogniochronnych.

Nalezy mie¢ na uwadze, Ze przedstawiona w niniejszym opracowaniu ocena opiera sie na
wykonanych badaniach miejscowych i nie mozna wykluczy¢ wystepowania innych rozwigzan
konstrukcyjno — materiatowych na reszcie obiektu. Na etapie projektu wykonawczego, nalezy
przeanalizowa¢ kazdy istniejgcy element konstrukcyjny podlegajacy zmianie geometrii czy
obcigzenia. Nosnos¢ i odpornos¢ pozarowg istniejgcych elementow konstrukcyjnych nalezy
zweryfikowaé ponownie na etapie projektu wykonawczego po przyjeciu konkretnych rozwigzan
materiatowych.

Opracowat :
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10 Obliczenia statyczne

10.1 Obciazenia state od przegréd budowlanych — stan istniejgcy
10.1.1 Stropodach plaski (istniejacy)

Rodzaj warstwy Obciazenie charakterystyczne
[kN/m2]
Papa 0,20
Warstwa spadkowa — wylewka gr.8cm 1,76
Zasyp zuzlowy gr. 15cm 1,50
Warstwa cementowa gr. 5Smm 0,11
Ptyta stropowa ceglana gr. 6,5cm /12 cm 1,26
Tynk cem - wap gr. 2,0cm 0,38
Razem 5,21

10.1.2 Strop nad Il pietrem (istniejacy)

Rodzaj warstwy Obciazenie charakterystyczne
[kN/m2]
Szlichta cementowa gr. 5cm 1,05
Zasyp zuzlowy gr. sredniej 15cm 1,50
Ptyta stropowa ceglana gr. 6,5cm /12 cm 1,26
Tynk cem - wap gr. 2,0cm 0,38
Sufit podwieszony 0,10
Razem 4,29

10.1.3 Strop nad | pietrem (istniejacy)

Rodzaj warstwy Obcigzenie charakterystyczne
[kN/m2]
Wyktadzina 0,05
Warstwa wyrownawcza gr. Smm 0,11
Jastrych cementowy gr. 7cm 1,54
Zasyp zuzlowy gr. 17cm 1,50
Szpryca cementowa gr. 5mm 0,11
Ptyta stropowa ceglana gr. 12 cm 1,68
Tynk cem - wap gr. 2,0cm 0,38
Sufit podwieszony 0,10
Razem 5,47

10.1.4 Sciana dziatowa

Rodzaj warstwy Obciazenie charakterystyczne
[kN/m2]

Tynk gr. 1,5cm 0,29

Cegta dziurawka gr.12 cm 1,68
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Tynk gr. 1,5cm 0,29
Razem 2,25
« obcigzenie liniowe = 2,25 x 3,25 = 7,31 kKN/m
10.1.5 Dach
Rodzaj warstwy Obciazenie charakterystyczne
[kN/m2]

Blacha na rgbek 0,06

Deskowanie azurowe gr. 3cm 0,13

Krokwie 0,15

Razem 0,34

10.2 Obciazenia state od przegréd budowlanych — stan projektowany
10.2.1 Strop nad | pietrem (propozycja)

Rodzaj warstwy Obciazenie charakterystyczne
[kN/m2]

Wyktadzina 0,05
Warstwa wyréwnawcza gr. 5mm 0,11
Piyta zelbetowa gr. 10cm 2,50
Wypetnienie z twardej welny mineralnej lub 0,26
szalunek tracony

Ptyta stropowa ceglana gr. 12 cm (istniejgca) 1,68
Tynk cem - wap gr. 2,0cm (istniejgcy) 0,38
Sufit podwieszony (istniejgcy) 0,10
Razem 5,08

10.2.2 Nowe Scianki dzialowe
Proponuje sie scianki w technologii suchej zabudowy o ciezarze okoto ~0,60 kN/m2

10.2.3 Nowe scianki dziatlowe z ostong radiacyjna

Rodzaj warstwy Obcigzenie charakterystyczne
[kN/m2]

Okfadzina ze stali nierdzewnej na ruszcie 0,06

Ostona radiacyjna 0,11

4x Piyta gk gr.12,5mm 0,44

Wypetnienie z wetny 0,16

Razem 0,77

obcigzenie liniowe = 0,77 x 3,25 = 2,50 kN/m

10.3 Obciazenia uzytkowe

Obcigzenie roztozone - sale t6zkowe C1 2,00kPa WY=0,7 W1=07 Y.=0,6
Obcigzenie roztozone - sale zabiegowe C1 3,00kPa Yo=0,7 W1=0,7 W=06
Obcigzenie roztozone - korytarze C1 2,50kPa Y=07 ¥=07 Y¥Y.=0,6
Obcigzenie roztozone - strych H 0,50kPa Y =00 Y¥=00 ¥.=0,0
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10.4 Obcigzenia klimatyczne
10.4.1 Snieg

10.4.1.1 Warto$¢é podstawowa — stropodach ptaski

Ekspertyza techniczna — budynek nr 4; Krakéw, ul. Wroctawska 1-3

T L T L T e T e

3,0°

- Dach jednopotaciowy

- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowo obfitych opadéw $niegu i brak wyjatkowych zamieci)

- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa

- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg zatgcznika krajowego):

Strefa obcigzenia $niegiem 3; A =250 m n.p.m.

s, =0,006-A- 0,6 = 0,900 kN/m? < 1,2 kN/m? — s, = 1,2 kN/m?

- Wspdtczynnik ekspozycii:
Teren: normalny
C,=10

- Wspoétczynnik termiczny: C( =1,0

Caty dach - rownomierny uklad obciazenia:

- Wspdiczynnik ksztattu dachu:
Kat nachylenia potaci dachowej: a = 3,0°
M,=08

Obcigzenie charakterystyczne $niegiem:
s=u-C-Crs =081,01012=0,960 kN/m?

10.4.1.2 Zaspa $niezna — stropodach ptaski

przypadek (i)

0,960

3500\ IV IV Vv Py Y

I 1s [kN/m?]

przypadek (ii)

L b1=12,00 ¥ 02=6,80

L b1=12,00 ¥ b2=6,80 ¥

- Dachy bliskie i przylegajace do wyzszych budowli

- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowo obfitych opadéw $niegu i brak wyjatkowych zamieci)

- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa

- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg zatgcznika krajowego):
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Strefa obcigzenia $niegiem 3; A= 250 m n.p.m.

s, =0,006-A - 0,6 = 0,900 kN/m? < 1,2 kN/m? — s, = 1,2 kN/m?
- Wspéiczynnik ekspozyciji:

Teren: normalny

C,=10
- Wspédiczynnik termiczny: CI =1,0

Dach nizszy - przypadek (i) - rownomierny uktad obciazenia:
- Wspotczynnik ksztattu dachu nizszego:

M, = 0,8
Obcigzenie charakterystyczne $niegiem:

s=y-C-Crs =081,01,01,2=0,960 kN/m?

Dach nizszy przy wyzszej budowli - przypadek (ii) - nierownomierny uktad obciagzenia:
- Dlugos¢ zaspy:

I,=2-h=2:0,00=0,00m<5m—I| =5m
- Wspéiczynniki ksztattu dachu:

M, =0,8:(0,5-b /)= 0,8:(0,5-12,00/5,00) = 0,960

M, = y-h/s,_=2-0,00/1,200 = 0,000 <0,8 -y _=0,8

M, =, +u =0,960+0,800 = 1,760

Obcigzenie charakterystyczne $niegiem:
s =y, C-Crs =17601,0:1,01,2= 2,112 kN/m?

Dach nizszy na konicu zaspy i za nig - przypadek (ii) - nieréwnomierny uktad obcigzenia:
- Wspotczynnik ksztattu dachu nizszego:

M,=08
Obcigzenie charakterystyczne $niegiem:

s=pC-Css =081,01,01,2=0,960 kN/m?

10.4.1.3 Warto$é podstawowa — dach drewniany

I 1s [kN/m?]

przypadek (i) przypadek (ii) przypadek (iii)

T RN R meSeri i e Ses

30,0° 30,0° 30,0° 30,0° 30,0° 30,0°

- Dach dwupotaciowy
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjgtkowo obfitych opadéw $niegu i brak wyjgtkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg zatgcznika krajowego):
Strefa obcigzenia $niegiem 3; A= 250 m n.p.m.
s, =0,006-A- 0,6 = 0,900 kN/m? < 1,2 kN/m? — s, = 1,2 kN/m?
- Wspotczynnik ekspozyciji:
Teren: normalny
C,=10
- Wspéiczynnik termiczny: C( =1,0

Caly dach - przypadek (i) - rownomierny uktad obcigzenia:
- Wspédiczynnik ksztattu dachu:
Kat nachylenia potaci dachowej: a = 30,0°
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M,=0,8
Obcigzenie charakterystyczne $niegiem:
s= u-Ce-Ct-sk =0,8-1,0:1,0:1,2 = 0,960 kN/m?

- Wspdiczynnik ksztattu dachu:
Kat nachylenia potaci dachowej: a = 30,0°
M=05p,=0508=04

Obcigzenie charakterystyczne $niegiem:
s=pC_Css =0,41,01,012= 0,480 kN/m*

Bardziej obcigzona pota¢ dachu - przypadek (ii/iii) - nieréwnomierny uktad obciazenia:
- Wspéiczynnik ksztattu dachu:

Kat nachylenia potaci dachowej: a = 30,0°

M, = 0,8
Obcigzenie charakterystyczne $niegiem:

s=pC_Crs =0,81,01,012=0,960 kN/m*

10.4.2 Wiatr

[ {Fw,e [kN/m7]
. przypadek (i) przypadek (i)
kierunek 0.175 0.087
wiatru y - -0,21§
0318 $,175
e” -
NY NN,
przypadek (iv)
-0,087
-0,218

Bii

- Dach dwuspadowy o wymiarach: b = 77,00 m, d = 12,00 m, kat nachylenia potaci a = 30,0°
- Budynek o wysokosci h = 15,00 m
- Wymiar e = min(b, 2-h) = 30,0 m
- Wiatr wiejacy na $ciang boczng (6 = 0°)
- Obliczany element: element konstrukcyjny
- Warto$¢é podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A =250 m n.p.m.
v,, = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)
- Wspdtczynnik kierunkowy: ¢ = 1,0
- Wspotczynnik sezonowy: Corneon = 1,00
- Bazowa predkos¢ wiatru: v, =c_-c__ v  =22,00m/s
- Kategoria terenu IV — z =10m,z_ =10m
- Wysokos¢ odniesienia: z_=h =15,00m
- Wspdiczynnik orografii: ¢ (z ) =1
- Wspdtczynnik turbulenciji: k =1,0
- Wspétczynnik terenu: k =0,19-(z/z,,)*”" = 0,234
- Wspéiczynnik chropowatosci: cr(ze) = kr~In(ze/zo) =0,234:In(15,00/1,0) = 0,63 (wg p.4.3.2 normy)
- Srednia predkos¢ wiatru: v (z)=c(z)c(z)v, =1396 m/s
- Intensywno$¢ turbulencji: Iv(ze) = k| / (co(ze)-ln(ze/zo)) =0,369
- Gestosc¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?
- Szczytowe cisnienie predkosci: qp(ze) =[1+71 (z)1(1/2)-p-v_*z ) = 436,7 Pa = 0,437 kPa
- Wspdtczynnik konstrukeyjny: ¢ c, = 1,000

Potaé¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole G - parcie:
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- Wspélczynnik cisnienia zewnetrznego: Coo = Cooro = 0,7
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
F = cscd-qp(ze)-cpe =1,000-0,437-0,7 = 0,306 kN/m?

w,e

Potaé w przekroju x/b = 0,50 - pole G - ssanie:
- Wspdiczynnik cisnienia zewnetrznego: Coo=Croro = -0,5
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

F = cscd-qp(ze)-cpe =1,000-0,437-(-0,5) = -0,218 kN/m?

w,e

Pota¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole H - parcie:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: Coe = Cooto = 0,4
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
F = cscd-qp(ze)-cpe =1,000-0,437-0,4 = 0,175 kN/m?

w,e

Pota¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole H - ssanie:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: Coe = Cooto = -0,2
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
F = cscd-qp(ze)-cpe =1,000-0,437-(-0,2) = -0,087 kN/m?

we

Pota¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole | - parcie:

- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: Coe = Cooto = 0,0

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fio™ cscd-qp(zs)-cpe =1,000:0,437-0,0 = 0,000 kN/m?

Potaé¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole | - ssanie:
- Wspélczynnik cisnienia zewnetrznego: Coo = Cooro = -0,4
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
F = cscd-qp(ze)-cpe =1,000-0,437:(-0,4) = -0,175 kN/m?

we

Pota¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole J - parcie:
- Wspélczynnik cisnienia zewnetrznego: Coe = Croro = 0,0
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
F = cscd-qp(ze)-cpe =1,000-0,437-0,0 = 0,000 kN/m?

w,e

Pota¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole J - ssanie:
- Wspdiczynnik cisnienia zewnetrznego: Coo=Croro = -0,5

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

F..= cscd-qp(ze)-cpe =1,000-0,437-(-0,5) = -0,218 kN/m?

W,
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10.5 Obliczenia belek stropowych nad Il pietrem
10.5.1 Stan istniejacy

Model obliczeniowy

Obcigzenie state

Obcigzenie uzytkowe
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Wytezenia elementéw

Raport z obliczeh
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(Procent)

48
45
42
39
36
33
30
28
25
22
19
16
13
10

7

1

Wyniki dla profilu - Element liniowy nr 8 (Etykieta: Element liniowy)

1) Przekroj

Profil

IPN300

Wymiary (cm)

h=30.00b=12.50tw=1.08 tff=1.62r=1.08r1 = 0.65

Przekréj (cm2)

Powierzchnia = 69 Avy =43.9992 Avz = 33.7488

wytrzymatosci (cm3)

Momenty It=56.8 ly=9800 1z=4511yz=0
bezwtadnosci (cm4)

Momenty Iw =90811.6
bezwtadnosci (cm6)

Wskazniki Welyinf = 653 Welysup = 653

Welzinf = 72.2 Welzsup = 72.2
Wohply = 762 Wplz = 121

2) Ugiecia

kryterium 1

z: n°104 : 1x[1 G]+1x[2 Q 1]
niewykonane ( - )
z: L/379.41 <L/250.00(21.6 mm < 32.8 mm) (66 %)

3) Wytrzymatosé przekroju

Scinanie na Z n°102
(6.2.6) Klasa 1

Fz < Vplz41.829 < 457.895 kN (9%)
Zginanie na Y-Y n°102
(6.2.5) Klasa 1

MyEd < MycRd85.75 < 179.07 kN*m (48%)
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10.5.2 Stan projektowany
Model obliczeniowy

Przekroj
R5*5
HEB160
IPN300
t.x HEA120
HEA140

. CS1IPN300 IPN200 0.00 25.000

Obcigzenie state od stropu
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Obcigzenia od kolumn i angiografu
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Wytezenia elementéw

Raport z obliczen

(Procent]

56
—E
49

a6
43

39

36

32
29

25

22
18

15

1"

8
-
:

Wyniki dla profilu - Element liniowy nr 3 (Etykieta: Element liniowy)

1) Przekréj

Profil

IPN300

Wymiary (cm)

h=30.00b=12.50tw=1.08tf=1.62r=1.08r1=0.65

Przekroj (cm2)

Powierzchnia = 69 Avy = 43.9992 Avz = 33.7488

Momenty bezwtadnosci (cm4)

It=56.8 ly=9800 1z=4511yz=0

Momenty bezwladnosci (cm6)

Iw =90811.6

Wskazniki
wytrzymatosci (cm3)

Welyinf = 653 Welysup = 653
Welzinf = 72.2 Welzsup =72.2
Whply =762 Wplz =121

2) Ugiecia

kryterium 1

z: n°119 : 1x[1 G]+1x[2 Q 1]+1x[5 K3]
niewykonane ( - )
z: L/330.06 <L/250.00(24.8 mm < 32.8 mm) (76 %)

3) Wytrzymatos¢ przekroju

Scinanie na Z n°109
(6.2.6) Klasa 1

Fz < Vplz46.787 < 457.895 kN (10%)
Zginanie na Y-Y n°109
(6.2.5) Klasa 1

MyEd < MycRd101.11 < 179.07 kN*m (56%)
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10.6 Obliczenia belek stropowych nad | pietrem
10.6.1 Stan istniejacy

Model obliczeniowy

b,

Przekroj

H 1PN300

Obcigzenie state od stropu i Scian dziatowych

Obcigzenie uzytkowe
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Wytezenia elementéw

Raport z obliczeh
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(Procent)

98
-
86

81

75

69

63

57

51

45

39

34
28

22

16
&
4

Wyniki dla profilu - Element liniowy nr 17 (Etykieta: Element liniowy)

1) Przekrdj

Profil IPN300
Wymiary (cm) h=30.00b=12.50tw=1.08tf=1.62r=1.08r1=0.65
Przekréj (cm2) Powierzchnia = 69 Avy =43.9992 Avz = 33.7488
Momenty t=56.8 ly=9800 1z=4511yz=0
bezwtadnosci (cm
4)
Momenty Iw =90811.6
bezwtadnosci (cm
6)
Wskazniki Welyinf = 653 Welysup = 653
wytrzymatosci (cm Welzinf = 72.2 Welzsup =72.2
3) Whply = 762 Wplz = 121
2) Ugiecia
Kryterium 1 z: n°106 : 1x[1 G]+1x[2 Q 1]

Od zmiennych

niewykonane ( - )
z: L/174.90 > L/250.00(46.9 mm > 32.8 mm) (143 %)

=9,3mm = L/881

3) Wytrzymatos¢ przekroju

Scinanie na Z n°102
(6.2.6) Klasa 1

Fz < Vplz85.412 < 457.895 kN (19%)
Zginanie na Y-Y n°102
(6.2.5) Klasa 1

MyEd < MycRd175.97 < 179.07 kN*m (98%)
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10.6.2 Stan projektowany
Obcigzenia state od stropu

A

b,

Obcigzenia uzytkowe — rownomiernie roztozone
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Obcigzenia skupione od urzagdzen medycznych

= -1.500k&N:

Par

Wytezenia elementéw

(Procent)

96
=

85
79
74
68
62
56
51
45
39
34
28
22

17
R
5

b,

Przemieszczenia od obcigzenia uzytkowego

(Milimetr)
15.6
14.7
13.7
12.7
11.7
10.8
9.8
8.8
7.8
6.8
5.9
4.9
3.9
29
2.0
1.0
0.0
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Przemieszczenia od urzgdzeh medycznych

0.0

Raport z obliczen

E
-
2

3 03 6
WA

C0O00O0 =
chnNLhRD©O =

Wyniki dla profilu - Element liniowy nr 17 (Etykieta: Element liniowy)

1) Przekroj

Profil IPN300
Wymiary (cm) h=30.00b=12.50tw =1.08 tf=1.62r=1.08r1 = 0.65
Przekroj (cm2) Powierzchnia = 69 Avy =43.9992 Avz = 33.7488
Momenty It=56.8 ly=9800 1z=4511yz=0
bezwtadnosci (cm
4)
Momenty Iw =90811.6
bezwtadnosci (cm
6)
Wskazniki Welyinf = 653 Welysup = 653
wytrzymatosci (c Welzinf = 72.2 Welzsup = 72.2
m3) Whply =762 Wplz =121

2) Wytrzymalosé przekroju

Scinanie na Z n°106
(6.2.6) Klasa 1
Fz < Vplz85.077 < 457.895 kN (19%)
Zginanie na Y-Y n°106
(6.2.5) Klasa 1
MyEd < MycRd172.50 < 179.07 kN*m (96%)

Skrecanie St. n°106
Venant (6.2.7) Klasa 1

Mx < Wt*(Fy/3”(1/2)/gM0)0.20 < 4.76 kN*m (4%)
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10.7 Obliczenia nowej plyty stropowej

Model obliczeniowy

Grubosci
m
0,09
Io,os l—x
Obcigzenie state
Schemat: 1 (Ciagte (-0,25 kPa)) Sumy: PZ=110kN
[1.-0.25 kP3]
78
2=1
kPa
025 N Lx
Obcigzenie uzytkowe
Zmienne (15,7-155,6 kN)
— =
} 22U | 3.2.
lp=35kPal p=35kpl8
kPa v
-35 PR F— _t e
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Obcigzenia od urzadzen

Schemat: 4 (Robot) Sumy: PZ=15kN

BHN]

AN

Zbrojenie teoretyczne

Pola wktadek mm2/m na dole plyty - kierunek XEN 1992_1_1:2008 Obwiednia - Automat wg EN ()
Zbrojenie niezbedne (#8) (c=20) (RB500VY) Atrybuty: Bazowy
Dane: 1 | I [T

mm2/m
858
101
1162
1313
1465
1617
176,9
192
207.2
2994
237.6
252.8
267.9 N
283.1 —
208.3
3135
308.7
343.8
359 BRE T
3742 Lox

_<
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Pola wkladek mm2/m na dole phyty - kierunek YEN 1992_1_1:2008

Zbrojenie niezbedne (#8) (c=20) (RB500VY)

Dane: 1 [TTTT

mmz2/m ——
85,8
89,33
92,85
96,38
99,9
1034
107
1105
114
1175
1211
1246
128,1
1316 1]
1352 ||
138,7
1422
1457

LT

Obwiednia - Automat wg EN ()
Atrybuty: Bazowy

m2/m |

&
3

1493 [TTTT

1528

kx

Pola wkladek mm2/m na gorze plyty - kierunek XN 1992_1_1:2008

Zbrojenie niezbedne (#8) (c=20) (RB500VY
Dane: 1

Obwiednia - Automat wg EN ()
Atrybuty: Bazowy

mm2/m

46,8

73,99

1012

1284
1255
1827
2099
2371
264,3
2015

318,7

3458

373

400,2

4274

4546

4818

509

536,1

563,3
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10.8 Obliczenia wiezby dachowej

10.8.1 Krokwie
Obcigzenie state

A\&Q .

Obcigzenie sniegiem

Obcigzenie wiatrem

A@‘\ -
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Wytezenia krokwi
49%
51%

J
R

Wytezenie w warunkach pozaru 30min

35%

0 35%
S%Xv‘y"@%!%%

N N

D%

49%
51%

10.8.2 Wiazar
Obcigzenie state

Obcigzenie sniegiem

Fz=-14.630 kN Fz=-14.630 kN
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Wytezenia elementéw — sytuacja normalna

39%

104%

Wytezenie elementéw — sytuacja pozarowa 30min

S A3% 41%43%
7o

koniec obliczenh
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