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Wroctawskiej 1-3

1. Ogoblne warunki wykonywania prac
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszego opracowania jest modernizacja istniejacej stacji wymiennikdw ciepta (wezta

cieplnego) zapewniajacego pokrycie potrzeb grzewczych na cele c.o., c.w.u. i wentylacji 5 Wojskowego
Szpitala Klinicznego z Poliklinikg — Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej w Krakowie (5 WSKZPK
SP Z0Z W KRAKOWIE) z siedzibg przy ul. Wroctawskiej 1-3, 30-901 Krakow, zarejestrowany w Sadzie
Rejonowym dla Krakowa — Srédmiescie Wydziat XI Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego pod
numerem KRS 0000032272, REGON: 351506868, NIP: 677-20-81-964.

Wymiennikownia po modernizacji zasila¢ bedzie w ciepfo: instalacje centralnego ogrzewania i wentylacji oraz
cieptej wody uzytkowej.

Wymiennikownia zlokalizowana jest na terenie zamknigtym.

Przedmiotowe opracowanie dotyczy technologii wymiennikowni wraz pozostatymi robotami w zakresie
instalacji sanitamnych, niezbednymi do zapewnienia prawidtowej pracy wezta cieplnego, instalacji odbiorczych,
W opracowaniu podano réwniez wymagania budowlane, jakie nalezy speti¢ zgodnie zwymogami stawianymi
pomieszczeniom przeznaczonym na wymiennikownie. Opracowanie uwzglednia réwniez wykonanie obiektu
tymczasowego niezbednego dla zapewnienia ciagtosci dostaw ciepta podczas wykonywania prac
remontowych oraz demontaz elementow nieczynnej kottowni.

Budynek ,Kottowni” nr 36, w ktdrym obecnie zlokalizowana jest wymiennikownia zostanie przebudowany i
rozbudowany. Znaczna cze$¢ budynku zostanie wykorzystana dla innych potrzeb, natomiast wszystkie
elementy wymiennikowni bedg znajdowaé sie w jednym pomieszczeniu — w przegtebionej czesci parteru, w
pomieszczeniu do ktbrego obecnie wchodzi wysoki parametr. Niniejsze opracowanie dotyczy stanu
docelowego budynku.

1.2.Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robét objetych ST

Zakres robot obejmuje cze$¢ technologiczng zwigzang z montazem weztow kompaktowych ich potaczeniem

Z poszczegdlnymi instalacjami, doprowadzeniem zimnej wody do wymiennikowni, montaz urzadzen oraz
przekazanie wymiennikowni do eksploatacji, z uwzglednieniem koniecznosci wykonania obiektu
tymczasowego na czas realizacji prac oraz demontazem elementéw nieczynnej kottowni.

Zakres rob6t do wykonania zostat szczeg6towo opisany w Projekcie.

1.3.1. _Informacje 0gdine
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Wezet ciepiny zasilany bedzie z miejskiej sieci cieptowniczej i dostarczaé bedzie ciepto do ogrzewania,
wentylacji oraz instalacji cieptej wody uzytkowej w uktadzie zasobnikowym.

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ teren budowy przed dostepem osdb trzecich, jak réwniez
prowadzi¢ roboty w sposéb nie utrudniajacy korzystania ze swoich praw przez osoby trzecie.
Wykonawca zobowigzany bedzie do wykonania na czas realizacji rob6t obiektu tymczasowego zgodnie z
wymaganiami opisanymi w projekcie, a po przeniesieniu urzadzen wezta do wymiennikowni w budynku,
rozebrania obiektu tymczasowego i przywrécenia terenu do stanu poczatkowego.

Wykonawca zobowigzany bedzie do przestrzegania wymagan ochrony Srodowiska w ramach
wykonywania robét oraz bedzie odpowiada¢ prawnie i materialnie za wszelkie szkody dla $rodowiska
naturalnego wynikte podczas lub w nastepstwie prac wykonanych w ramach realizacji zadania, zakresu
umowy. Wykonawca zobowigzany jest rowniez przestrzegac zapisow ustawy Prawo Ochrony Srodowiska
i ustawy Prawo o Opadach.

Wykonawca bedzie prowadzié roboty zgodnie z zasadami i przepisami BHP i PPOZ.

Zabezpieczenie zaplecza techniczno-sanitarnego zgodnie z umowa.

Zabezpieczenie dostaw mediow (woda, prad, gaz) koniecznych do realizacji zamdwienia, tacznie z
kosztami energii (prad, paliwo) zgodnie z umowa.

Opis i zakres robét do wykonania zostat zawarty w Projekcie.

Wykonawca robédt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Projektem,
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych i poleceniami
Zamawiajgcego.

1.3.2. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe.

Prace towarzyszace to prace niezbedne do wykonania rob6t podstawowych nie zaliczane do robét

tymczasowych.
Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢: prace pomiarowe, prace projektowe (w tym dokumentacje
powykonawczg i instrukcje obstugi weztow), prace laboratoryjne i badawcze, spuszczenie wody z
instalacji, nadzory, uruchomienie wezidw, odbiory dozoru technicznego, szkolenie personelu
Zamawiajacego.

Roboty tymczasowe to roboty niezbedne do wykonania rob6t podstawowych objetych zamowieniem.

Roboty tymczasowe nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t
podstawowych.

Do robét tymczasowych nalezy zaliczy¢ migdzy innymi: zabezpieczenie i oznakowanie Terenu Budowy i
Robdt, zabezpieczenie istniejacego wyposazenia budynku, przekazanie informacji o mozliwym chwilowym

braku dostawy ciepta.
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1.3.3.  Rozruch wezta

Przed uruchomieniem wezta ciepinego niezbedne jest doktadne wyptukanie instalacji odbiorcze;.
Rozruch wezta prowadzony moze byc¢ tylko za wiedzg i zgodg Zarzadcy i Dostawcy ciepta.
Przed rozruchem nalezy:

sprawdzi¢ jeszcze raz prawidiowo$¢ podtaczen wszystkich elementéw wezla ze schematem

technologicznym;

napeMi¢ instalacje zasilajgca i odbiorczg wezta cieplnego do momentu osiggniecia ci$niefi roboczych

wezta;

odpowietrzy¢ uktad technologiczny wezta i instalacji odbiorczej;

sprawdzi¢ prawidtowy kierunek obrotdw pomp zamontowanych w wezle;

sprawdzi¢ szczelno$¢ potaczen gwintowanych, kotnierzowych i armatury spustowe;.
Rozruch wezta prowadzi¢ poczawszy od uruchomienia instalacji odbiorczej. Po sprawdzeniu
prawidtowego dziatania strony odbiorczej (ci$nienia), przystapi¢ do uruchomienia przeptywu po stronie
pierwotnej wezta, otwierajac w pierwszej kolejnosci zawdr powrotny od strony sieci Dostawcy, a nastepnie
zasilajacy. Pierwsza czynnoscig jest wyregulowanie cisniefi roboczych na zaworach: redukcyjnym
cisnienia lub statej roznicy cisnien zgodnie z Dokumentacjg Techniczng wezta cieplnego.
Czynno$ci uruchamiania poszczegdlnych urzadzen wezla prowadzimy zgodnie z zaleceniami ich
Dokumentaciji Techniczno-Ruchowych.

1.4 Informacje o terenie budowy.

Plac budowy znajduje sie na terenie 5 Wojskowego Szpitala Klinicznego z Poliklinika — Samodzielny
Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej w Krakowie (5 WSKZPK SP ZOZ W KRAKOWIE) z siedzibg przy
ul. Wroctawskiej 1-3, 30-901 Krakéw.

1.5 Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania
warunkéw wydanych przez jednostki uzgadniajace oraz opiniujgce.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za przechowywanie na budowie kompletu dokumentacji projektowej
przekazanej przez Zamawiajacego i aktualizacje poprzez umozliwienie projektantowi (dziatajgcemu na
Zlecenie Zamawiajacego) w ramach nadzoru autorskiego w razie zaistniatych koniecznosci wprowadzania
zmian.

1.6 Nazwy i kody grup, klas i kategorii robét.

Wspdlny Stownik Zaméwien:
CPV 45000000 - 7 Roboty budowlane
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CPV 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

CPV 45232140-5 Lokalne wezty grzewcze

CPV 45 232142-9 Stacje przesytu ciepta

CPV 45311000-0 Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych
CPV 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

CPV 45321000-3 Izolacja cieplna

CPV 45331000-6 Instalacje cieplne, wentylacyjne

1.7 Okreslenia podstawowe.

Definicje podstawowych terminéw:

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy.

Laboratorium - laboratorium badawcze lub pomiarowe, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz
Robét.

- Aprobata techniczna — dokument potwierdzajacy pozytywng ocene techniczng przydatnosci wyrobu
budowlanego do zamierzonego stosowania, uzalezniong od spetnienia wymagar podstawowych przez
obiekty budowlane, w ktorych wyrdb budowlany jest stosowany (zgodnie z Ustawg o wyrobach
budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. - Dz. U. Nr 92 z 2004 r. Poz.881).

- Europejska aprobata techniczna - dokument potwierdzajacy pozytywna ocene techniczng przydatnoéci
wyrobu budowlanego do zamierzonego stosowania uzalezniong od spetnienia wymagan
podstawowych przez obiekty budowlane, w ktorych wyrob budowlany jest stosowany, wydang zgodnie
z wymaganiami Unii Europejskiej (zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004
r.-Dz. U. Nr 92z 2004 r. Poz.881).

- Deklaracja zgodnosci — o$wiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
stwierdzajace, na jego wylaczng odpowiedzialno$é, ze wyrdb jest zgodny z zasadniczymi
wymaganiami (zgodnie z Ustawg o systemie oceny zgodnosci z dnia 30 sierpnia 2002 r. - Dz. U. Nr
166 z 2004 r. P0z.1360).

- Krajowa deklaracja zgodno$ci — oSwiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
stwierdzajace, na jego wytaczng odpowiedzialno$é, ze wyréb budowlany jest zgodny z Polska Normg
wyrobu albo aprobatg techniczna (zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004
r.-Dz. U. Nr92z2004 r. Poz.881).
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- Certyfikat zgodno$ci — dokument wydany przez notyfikowang jednostke certyfikujaca, potwierdzajacy,
Ze wyrdb i proces jego wytwarzania sg zgodne z zasadniczymi wymaganiami (zgodnie z Ustawg o
systemie oceny zgodnosci z dnia 30 sierpnia 2002 r. - Dz. U. Nr 166 z 2004 r. Poz.1360).

- Oznakowanie CE - oznakowanie potwierdzajace zgodno$¢ danego wyrobu lub procesu jego
wytwarzania z zasadniczymi wymaganiami (zgodnie z Ustawg o systemie oceny zgodnosci z dnia 30
sierpnia 2002 r. - Dz. U. Nr 166 z 2004 r. Poz.1360).

- Znak budowlany — zastrzezony znak wskazujacy zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania, to
znaczy, ze dany wyrob budowlany jest zgodny z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg techniczng
(zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. - Dz. U. Nr 92 z 2004 r.
Poz.881).

Definicje podstawowych termindw technicznych:

Wezet ciepfowniczy - zesp6t urzadzen stuzacych do: przekazywania ciepta, w ktérym czynnikiem
grzejnym przed i po przetworzeniu parametréw jest woda, przetwarzania temperatury i ciSnienia czynnika
grzejnego, pomiaru i regulacji tych parametrow oraz strumienia czynnika grzejnego, zabezpieczenia
instalacji przed niedopuszczalnym wzrostem cinienia i temperatury.

Kompaktowy wezet cieplny (nazywany tez wymiennikiem kompaktowym czy kompaktem) zesp6t urzadzen

obejmujacych wymienniki ciepta, pompy, zawory bezpieczenistwa, regulacyjne, odcinajace, uktad do
uzupetniania ztadu, komplet czujnikéw itp. zamontowanych na konstrukcji wsporczej - ramie stalowej - w
sposob umozliwiajgcy postawienie urzadzenia na posadzce wymiennikowni. Doktadny zakres wymiennika
kompaktowego pokazano na schemacie technologicznym (rys 2 w Projekcie) oraz wyspecyfikowano w
zestawieniu materiatdw w projekcie.

Wezet przytaczeniowy - zespot urzadzen montowanych na rurociggach zasilania i powrotu od strony
zasilania wodg sieciowq przed kompaktem. Dokfadny zakres wezta przytaczeniowego pokazano na
schemacie technologicznym (rys 2 w Projekcie) oraz wyspecyfikowano w zestawieniu materiatow w
projekcie.

Woda sieciowa — woda wypetniajgca sieC cieptownicza dostarczajgcg dla wody instalacyjnej ciepto
poprzez przetwarzanie parametrow w wezle cieptowniczym.

1.8 Wymagania dotyczace robdt dodatkowych

W przypadku wystgpienia rob6t dodatkowych:
- Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o0 wystapieniu koniecznosci wykonania robdt

dodatkowych natychmiast po zaistnieniu takiej koniecznosci.

- Zamawiajacy decyduje o kwalifikacji rob6t jako dodatkowe.
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- Zamawiajacy w przypadku uznania koniecznosci wykonania rob6t dodatkowych Zzleci je
wykonawcy, lub innemu wykonawcy, lub wykona je sam.

2. MATERIALY.

Materialy, elementy i urzadzenia przeznaczone do rob6t muszg spetnia¢ wymogi stawiane wyrobom

budowlanym przez Prawo budowlane i Ustawe o wyrobach budowlanych.

Wykonawca dostarczy wszystkie materiaty niezbedne do wykonania modernizacji wezta zgodnie z

projektem i szczegGtowa specyfikacjq techniczng wykonania i odbioru robét budowlanych.

2.1 Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw

Dokumentacje techniczng opracowano dobierajac konkretne urzadzenia i materialy. Dopuszcza sie

zastosowanie innych (rwnowaznych) urzadzen niz te ujete w zataczonym projekcie, lecz spetniajacych

podane parametry. Zmiany te nie mogg prowadzi¢ do zmian funkcjonalnych, czy tez do pominiecia
wyspecyfikowanych urzadzen. Kazdorazowo zmiany nalezy uzgodnic z projektantem i jesli zajdzie taka
konieczno$¢ takze w MPEC S.A. w Krakowie.

Wszystkie dobrane i oferowane urzadzenia musza odpowiadaé wymaganiom Polskich Norm

obowigzujgcych  w tym  zakresie oraz posiadaé wymagane przepisami  dopuszczenia

do stosowania i deklaracje zgodno$ci. Kazdorazowo zastosowanie ma ostatnie wydanie normy, o ile nie
jest podane inaczej.

Wykonawca oferujacy urzadzenia rownowazne jest zobowigzany do:

- Zalaczenia  wykazu  zastosowanych  urzadzen  (zestawienie  urzadzen  zamiennych
z podaniem typu urzadzenia, parametrow technicznych, producenta i iloci) wraz z niezbedng
dokumentacjq (karty katalogowe, deklaracje zgodnosci).

- Przedtozenia obliczer doboru urzadzen zamiennych takich jak: wymienniki, zawory bezpieczenstwa,
zawory regulacyjne, regulatory roznicy cidnien, reduktory cisnienia, pompy, naczynia wzbiorcze.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatow do robét. Materiaty dostarczone przez Wykonawce muszg posiada¢ wszelkie
atesty i aprobaty wymagane odrebnymi przepisami. Powyzsze atesty i aprobaty Wykonawca dostarczy
Zamawiajacemu przed odbiorem robdt, w ktdrych materiaty te zostaty uzyte. Materialy musza byé

stosowane zgodnie z zaleceniami producenta i sztukg budowlana.

2.1.1. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz

ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego. Kazdy rodzaj Robot, w ktdrym znajdujg sie
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niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie
przyjeciem i niezaptaceniem.

2.1.2.  Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy bedq one potrzebne do
Robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojq jakos¢ i wiasciwosci do Robot |
byly dostepne do kontroli przez Zamawiajacego.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Zamawiajacym lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.2 Wymagania i parametry materiatow

Wymienniki
- Plytowe lutowane miedzig lub niklem.

- Wymienniki  muszg  posiada¢  podstawe  umoZliwiajgcg ~ instalacie = wymiennika
na konstrukciji wsporczej wezta cieplnego.

- Na karcie doboru wymiennikdw powinny znajdowac sie:
a) szkic wymiennika wraz ze schematem podtaczen wymiennika
b) wymiary wymiennika
c) klasa wymiennika

- lzolacja cieplna musi gwarantowa¢ poziom wspdtczynnika k < 0,042 [W/m2K] oraz odporno$¢ na
temp. min 135°C. Zewnetrzny ptaszcz izolacji termicznej moze by¢ wykonany z blachy ze stali
nierdzewnej, aluminiowej lub stali czarnej — wowczas pokrytej obowigzkowo PCV lub innym
plastycznym materiatem trwale zabezpieczajacym przed korozjg (wyklucza sie malowanie).

- Parametry pracy:
a) Max. cidnienie pracy PN= 1,6 MPa
b) Max. temperatura T =135°¢C.

- Strata ci$nienia na wymienniku zgodnie z danymi w projekcie

- Wymienniki muszg posiada¢ odpowiednie atesty i dopuszczenia, w tym dla c.w.u. atest higieniczny
wydany przez PZH.

Requlacja temperatury

Obwaod regulacyjny temperatury w instalacji c.o., powinien mie¢ charakterystyke kompensacji zgodng z
krzywa regulacyjng w zakresie temperatur:
a) zewnetrzna: co najmnie; -20 ++20°C;

b) w instalacji c.o. : co najmniej +10 + +110°C;
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C) funkcje zamykania zaworu od przekroczenia temperatury (od termostatu) i braku napiecia.

Obwad regulacji temperatury w instalacji ¢.o., / regulator / musi posiadac:

a) algorytm pracy w zakresie +10 to +110°C;

b) regulacja temperatury z czujnikiem odniesienia w pomieszczeniu;

C) min 1 punkt zatamania krzywej grzewczej;

d) ograniczenia temperatury powrotu wody do sieci EC, zalezne od krzywej zewnetrznej

temperatury;

e) limit wytaczenia ogrzewania 10-30°C

f) nastawne nachylenie krzywej grzewczej

0) mozliwo$¢ rownolegtego przesuwania krzywej grzewczej;

h) nastawny czas i warto$¢ obnizenia nocnego zaleznego od temperatury zewnetrznej;

i) funkcje zat/wyt pomp i zawordw oraz okresowe zal/wyt pomp i zaworow poza sezonem
grzewczym;

) nastawa warto$ci min/maks temperatury.

Obwad regulacji temperatury w instalacji c.w.u. regulatora musi posiadac:

a) priorytet nad obwodem regulacyjnym c.o. i mozliwo$¢ redukcji mocy w systemie c.o.;

b) charakterystyke regulacyjng statowarto$ciowg;

C) zakres nastaw temperatury c.w.u. co najmniej +35 + +80°C;

d) charakterystyke regulacji w zakresie ww. temperatur;

e) funkcja obnizenia czasowego c.w.u.;

f) regulator musi by¢ przystosowany do sterowania pomp tadujgcych od jednego
lub dwéch czujnikéw w zasobnikach do wyboru;

0) funkcje zamykania zaworu od przekroczenia temperatury cw.u. (od termostatu)

i braku napiecia;

h) funkcja przegrzewu przed legionellg;

i) mozliwos¢ aktywacji lub dezaktywacji pompy cyrkulacyjnej c.w.u. ;
) ograniczenia temperatury powrotu wody do sieci EC, zalezne od krzywej zewnetrznej
temperatury;

System automatycznej regulacji temperatury w normalnych warunkach pracy musi spetnia¢ nastepujace

wymagania:

a) maksymalna dtugotrwata odchytka od wartosSci temperatury nastawionej (mierzona
w okresie nie diuzszym niz 15 min): 2°C;

b) chwilowa maksymalna odchytka od wartosci temperatury:
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w ukfadzie co, 5°C,
w uktadzie cwu 5°C .

Zwory requlacji ,pogodowej”:

Zawory muszg spetnia¢ nastepujace wymagania:

a) dwudrogowe, zamykajgce przy wzroscie temperatury,
b) konstrukcja musi by¢ odporna na erozje;

C) cisnienie nominale: co najmniej 1,6 MPa;

d) maksymalna temperatura robocza: 135°C;

e) przeciek przy zamknigtym zaworze:< 0.1% Kvs;

f) charakterystyka : EQM lub podobna;
Napedy do zawordw regulacyjnych:

Napedy zawordw regulacyjnych musza by¢ dopasowane do oferowanych zaworéw i spetiac¢ nastepujace

wymagania:

a) zasilanie 230V;

b) regulacja 3-punktowa lub analogowa, odpowiednia dla sygnatu wyjsciowego z regulatora;

C) czas przestawienia, skok, nacisk i maks. sita napedowa majq by¢ dobrane do napedzanego
zaworu;

d) obcigzenie sitownika, jego maks. sita i skok musza by¢ dobrane i ustawione zgodnie ze Srednicg

i parametrami pracy zaworu. Czas otwierania musi by¢ zalezny od dynamicznych parametréw
regulowanego obiektu.

e) funkcja powrotu sterowana sprezynowo, zamykanie sitownika na skutek sygnatu wystanego z
regulatora /termostatu/ lub na skutek zaniku napiecia;

f) mozliwos¢ przestawienia recznego.

Zawor requlacyjny roznicy ciSnien i reduktor

a) max. temperatura pracy i nominalne cisnienie w sieci:135°C, PN 25;
b) dwudrogowy zamykajacy sie przy wzroécie cisnienia, bezposredniego dziatania.
Pompy

Pompy w instalaciji c.0., c.t., wentylacii.

Wydajnos$¢ pompy powinna by¢ réwna obliczonemu przeptywowi poprzez obwdd wtdrny z odpowiednim
marginesem. Wysoko$¢ podnoszenia pompy powinna pozwala¢ na prawidtowg prace z uwzglednieniem
strat cisnienia w instalacji.

Pompa musi by¢ zamontowana doktadnie wedtug instrukcji producenta.

Warunki techniczne pomp obiegowych do centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego:
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1. Konstrukcja do montazu bezposrednio na rurociggu.

2. Przewidziana w standardzie do pracy dla zakresu temperatur -10°C do + 110 °C i ci$nien roboczych
16 bar.

Napiecie zasilania 1~230V, 50Hz.

Ptynna regulacja predko$ci obrotowe;j.

Wyswietlacz graficzny parametréw pracy i nastaw na pompie.

Petne zabezpieczenie silnika ze zintegrowana elektronikg wyzwalajaca.

N o g &~ »

Urzadzenie do zdalnego wprowadzania nastaw i dokonywania odczytow oraz Sciggania histograméw
pracy, historii awarii i zaktocen oraz blokowania wprowadzonych nastaw pompy przez osoby trzecie.

Pompy obiegowe i cyrkulacyjne w instalaciji c.w.u.

Wydajno$¢ pomp zgodnie z projektem technicznym. Pompa musi posiadac atest PZH i dopuszczenie do
pracy w instalacjach wody pitne;.

Warunki techniczne pomp cyrkulacyjnych i fadujgcych zasobniki c.w.u.:

1. Przystosowane do pracy z czynnikiem o temp. Do 110°C, przy ci$nieniu roboczym 6 bar lub 10 bar
przy max. temperaturze otoczenia +40°C.

2. Napiecie zasilania 1~230V, 50Hz.

3. Korpus ze stali nierdzewne;.

Materiaty

Materialy stosowane do konstrukcji pomp powinny by¢ odporne na korozje spowodowanej przez wode

sieciowa i instalacji wewnetrznych:

Oznaczenie

Pompy powinny mie¢ state oznaczenie kierunkow przeptywu oraz kierunku obrotow wirnika.

Tabliczka znamionowa wytworcy powinna by¢é zamontowana na stale do kazdej pompy

w widocznym miejscu i zawiera¢ nastepujace informacje:

- Wytwérca;

- typ pompy, wymiar wirnika;

- wysoko$¢ podnoszenia [kPal;

- max ci$nienie [MPa];

- moc [kW], prad znamionowy [A];

- max dopuszczalna temp. pracy [°C].

Opisy powinny by¢ w jezyku polskim.

Materiaty elektryczne

Materiaty do wykonania robét elektrycznych nalezy stosowac zgodnie z Dokumentacijg Projektowa.
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W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi wymagane certyfikaty oraz
$wiadectwa badan i inne dokumenty dopuszczajace do obrotu i stosowania w budownictwie.

Liczniki ciepta, wodomierze

Cieptomierze dostarczane przez MPEC S.A. w Krakowie
Wodomierze i ich elementy muszg spetnia¢ wymagania  metrologiczne  zawarte
w rozp. MGPIPS z dn 13.02.2004 r oraz ustawy Prawo o miarach z dn.11.05.2001 r wraz z p6zniejszymi

zmianami. Cieptomierze i ich elementy muszg posiada¢ zatwierdzenie typu.

Zawory bezpieczenstwa
- ci$nienie otwarcia 0,4-1,0 MPg;
- max temperatura robocza 120 °C;

- medium woda sieciowa;

- dopuszczenie UDT;

- instalacja pionowa;

- atest higieniczny w przypadku c.w.u.;

- zabezpieczenia, przy uzyciu zawordw bezpieczenistwa, przed przekroczeniem dopuszczalnego
cisnienia jest realizowane zgodnie z wymaganiami norm PN-B-02414.

Naczynia przeponowe, ciSnieniowe uktady zabezpieczenia zfadu

- max ci$nienie pracy 0,6 MPa;
- max temperatura robocza instalacji 100°C;
- max temperatura robocza naczynia przeponowego 700C.

Armatura odcinajgca, zwrotna, kontrolno-pomiarowa, filtrujgca

- armatura montowana po stronie ,wysokiej” — parametry pracy jak dla sieci cieptowniczej, zawory
kulowe spawane;

- armatura montowana po stronie ,niskiej” — parametry jak dla instalacji wewnetrznej, zawory
kulowe;

- filtroodmulniki muszg odpowiadaé nastepujacym parametrom roboczym: ci$nienie do 1.6 MPa,
temperatura do 135 °C;

- wkiad siatkowy z materiatu nierdzewnego liczba oczek:100 oczek/ 1 cm?;

- wktad musi by¢ wyjmowany bez konieczno$ci demontazu filtroodmulnika;

- filtroodmulnik stalowy — malowany farbg antykorozyjna;

- filtroodmulnik z kotnierzami + przeciwkotnierze.
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Rury, faczniki
- w obiegach wody grzejnej po stronie wysokiego parametru nalezy stosowac rury stalowe bez

szwu, lub rury stalowe ze szwem przewodowe (PN-H-74219, PN-H_74244);

- w obiegach wody grzewczej po stronie instalacji nalezy stosowa¢ rury stalowe
bez szwu, rury stalowe przewodowe ze szwem lub rury miedziane (PN-EN 1057);

- w obiegach cieptej wody uzytkowej nalezy stosowac rury ze stali odpornych na korozje np. ze stali
nierdzewnej lub rury miedziane. W przypadku CWU wszystkie stosowane materiaty powinny
posiadac stosowne atesty higieniczne.

Rury nalezy taczy¢ przez spawanie. Minimalne wymagania dotyczace spawania i kontroli potaczen rur

stalowych okreslajq normy PN EN ISO 15609 oraz PN EN ISO 15614.

Po zakonczeniu prac spawalniczych nalezy dokona¢ sprawdzenia ich jakosci poprzez badania

nieniszczace spoin zgodnie z PN-EN ISO 17635.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrznych powierzchni przewodéw i innych elementéw wezta
cieptowniczego wykonanych ze stali weglowej, powinno by¢ wykonane zgodnie z Projektem budowlanym.
Izolacja cieplna.

Przewody wezta cieptowniczego i zasobniki c.w.u. powinny by¢ izolowane cieplnie. Armatura i wymienniki
wezta cieptowniczego powinny by¢ izolowana cieplnie.

Zasobniki i stabilizatory c.w.u.

- Max ci$nienie pracy 1,0 MPa
- Max temperatura robocza instalacji 110 °C
- Materiat: stal nierdzewna

W przypadku CWU wszystkie stosowane materiaty powinny posiadac stosowne atesty higieniczne.

3. SPRZET.

Sprzet i maszyny, oraz $rodki transportu nazywane dalej sprzetem stosowane w trakcie realizaciji

zadania muszg odpowiadac nastepujacym wymaganiom:

- uzywany sprzet musi posiada¢ wymagane stosownymi przepisami rejestracje i dopuszczenia,

- sprzet musi by¢ sprawny technicznie i nie stwarza¢ zagrozenia dla jego operatoréw, oraz ludzi
przy nim pracujacych, a takze wykorzystywany zgodnie z jego przeznaczeniem,

- sprzet musi by¢ obstugiwany przez operatoréw posiadajacych odpowiednie uprawnienia

i przeszkolenia.
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- gabaryty, tonaz, udzwig i inne parametry stosowanego sprzetu muszg by¢ dostosowane do
specyfiki prowadzonych robdt.

- wykonawca jest odpowiedzialny za wasciwy dobor i sposdb uzycia sprzetu, oraz organizacje
czasu jego pracy.

- wykonawca ponosi wszelkie ewentualne konsekwencje wynikte z uzycia niewtasciwego, lub w
niewtasciwy sposob uzytego sprzetu, a takze brak jego uzycia | pokrywa z wtasnych Srodkow
powstate w ten sposéb roszczenia Zamawiajacego i 0séb trzecich.

Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i odpowiada za niego wykonawca.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robét i wiasciwo$ci przewozonych Materiatdw oraz nie wptynie
na stan drég. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami
okre$lonymi w Projekcie Budowlanym, SST i wskazaniach Zamawiajacego, w terminie przewidzianym

Kontraktem.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego

pojazdami na drogach oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Wykonawca na wiasny koszt wykona prace zwigzane z odtworzeniem drogi dojazdowej,
a w przypadku zniszczenia drogi odtworzenie uzgodni z administratorem drogi i wszelkie prace z tym

zwigzane wykona na wiasny koszt.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt, zgodnie z Kontraktem oraz za jako$¢

zastosowanych materiatébw i wykonywanych Rob6t, za ich zgodno$¢ z Projektem Budowlanym,

wymaganiami ST oraz poleceniami Zamawiajacego.

Stacje wymiennikéw ciepta nalezy wykonaé wraz ze wszystkimi sktadowymi i montazem urzadzen, jakie

opisano w projekcie i pokazano na rysunkach.

Wykonawca jest odpowiedzialny za uwzglednienie w ofercie wszystkich prac niezbednych do ukonczenia
rob6t nawet je$li nie zostaly opisane czy pokazane na rysunkach a sg niezbedne do prawidtowego

funkcjonowania stacji wymiennikow ciepta wraz z instalacjami wewnetrznymi.
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Wykonawca powinien dysponowaé osoby posiadajace odpowiednie do$wiadczenie i uprawnienia do

wykonywania robét objetych niniejsza dokumentacja.

Do zakresu wykonawczy nalezy m.in.:
zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich potrzebnych wyrobdw budowlanych
i instalacyjnych, a w tym urzadzen wg specyfikacji, rur, ksztattek, uchwytéw do zamocowania rur,
izolacje, zasobniki, naczynia przeponowe, wymienniki stacje do chemicznej dezynfekcji wody,
armatury itp.
Prowadzenie dokumentacji na placu budowy zgodnie z Prawem Budowlanym oraz
przechowywanie wszystkich dokumentéw budowy wraz z dokumentami stwierdzajacymi
dopuszczenie zastosowanych wyrobéw budowlanych do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie.
montaz instalacji zgodnie z projektem i instrukcjami producenta urzadzen uwzgledniajac wiadciwe
podparcie, uchwyty, przejscia przez przegrody budowlane.
koordynacja wykonawcza z innymi wykonawcami lub podwykonawcami w zakresie robot
budowlanych i innych instalacji.
przeprowadzenie niezbednych préb, sprawdzen i odbioréw urzadzer przez UDT (dla tych
urzadzen i elementow, ktére tego wymagajg zgodnie z obowigzujacymi przepisami).
przedstawienie do odbioru wykonanych instalacji.
sporzadzenie dokumentacji powykonawczej wykonanych instalacji.
Wszystkie roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z projektem, warunkami zawartymi w pozwoleniu na
budowe, Prawem Budowlanym, przepisami techniczno-budowlanymi, normami i zasadami wiedzy
technicznej.
Wykonawca powinien wykonac¢ cato$¢ prac przy uzyciu wtasnego sprzetu, wyposazenia i
przeszkolonego personelu.

5.1 Warunki szczegotowe realizacji robot

Zakres Robdt objety niniejszg ST jest okre$lony w przynaleznym Projekcie (Opis techniczny + Rysunki).
Obecnie zaméwiona moc w MPEC S.A. w Krakowie wynosi na co 2,2296 MW i wentylacje 0,1821 MW -
wezet wspolny - tacznie 2,4117 MW, a dla potrzeb podgrzewu c.w.u. 0,526 MW.

Obecnie ciepto rozprowadzane jest od wymiennikowni do poszczegdinych budynkéw instalacjg zewnetrzng,
(rury preizolowane, wymieniane na nowe kilka lat temu) — wspdlne rurociagi dla instalacji c.o. i wentylaciji oraz
oddzielne rurociggi zasilania c.w.u. i cyrkulacji. W kazdym z zasilanych w ciepto budynkéw znajdujg sie wezty

przytaczeniowe. Zaktada sie, Ze ten stan pozostaje bez zmian.
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Dla stanu docelowego zapotrzebowanie mocy wezta pozostaje bez zmian.

Docelowy bilans cieplny — moc wezta:

e Wspdlnie centralne ogrzewanie i wentylacja - zapotrzebowanie mocy grzewczej 2 411,7 kW.
Parametry pracy instalacji w okresie grzewczym zmienne w funkcji temperatury — maksymaine
dopuszczalne przez MPEC lecz nie mniej niz 90/60°C. Instalacja zabezpieczona na 4 bary. W okresie
poza grzewczym instalacja dziata z mniejszym obcigzeniem: wymagane zapotrzebowanie mocy 182,1
kW, parametry pracy wg krzywej grzewczej MPEC, przy czym nie mnigj niz 60/40°C state w okresie lata.

¢ Instalacja cieptej wody uzytkowej - zapotrzebowanie mocy grzewczej 526 kW. Parametry pracy
instalacji przez caty rok 60/5°C state w funkcji temperatury. Instalacja zabezpieczona na 6 bar. Uktad
zasobnikowy. Dla zatozonej mocy przewidziano montaz 3 szt. Zasobnikow kazdy po 2000 dms,

Wezet cieplny zasilany jest z dwdch niezaleznych wysokoparametrowych przytaczy cieptowniczych o Srednicy
2 x DN 300, ktore w pomieszczeniu wymiennikowni majg zredukowane $rednice i sq ze sobg potaczone
spinka. Po wejsciu przytacza do wymiennikowni zamontowane sg zawory odcinajgce z przekfadnig na
zasilaniu ipowrocie obu przytaczy. Ninigjszy projekt zaktada, Zze ten zakres pozostaje bez zmian,
kompleksowej wymianie podlegaja natomiast wszystkie rurociagi i elementy wymiennikowni za pierwszymi
zaworami odcinajgcymi. Na schemacie i rys. 3 i 4 pokazano zakres rurociggéw i armatury pozostajacy bez
zmian.

Przedmiotowy wezet zlokalizowany bedzie w przegtebionej czesci parteru budynku, w pomieszczeniu do

ktdrego obecnie wchodzi wysoki parametr.

Przewidziano demontaz wszystkich elementéw obecnego wezia cieplnego dla c.o. + wentylacji oraz c.w.u. i

montaz nowych elementdw poza pierwszymi zaworami odcinajgcymi zamontowanymi zaraz po wejsciu sieci

cieptowniczej do pomieszczenia wymiennikowni. W miejscu wskazanym na rysunkach nalezy zamontowaé

wezet przylaczeniowy zgodnie z rysunkami a nastepnie doprowadzi¢ wysoki parametr do projektowanych
kompaktowych wymiennikowych weztow cieplnych i dalej zgodnie z zataczonymi rysunkami.

Zrédto ciepla podzielono na pie¢ jednofunkeyjnych weztéw kompaktowych: trzy z nich beda dedykowane dla
instalacji c.o. i wentylacji (wspdlinie), dwa kolejne pracowac beda na potrzeby instalacji c.w.u..

Kompakty wspdlne dla c.o. + wentylacja i osobno c.w.u. pracowaé bedg niezaleznie od siebie, natomiast w
obrebie kompaktéw dla danej instalacji przy petnym obcigzeniu przewidziano uktad pracy réwnolegtej, a przy
niepetnym obcigzeniu, w zalezno$ci od potrzeb kaskadowe wigczanie kolejnych kompaktow.

Dla instalaciji c.o. + wentylacja projektuje sie prace w sezonie grzewczym na petnym obcigzeniu tj. do mocy

24117 KW, a poza sezonem grzewczym i latem dla potrzeb zapewnienia ciepta technologicznego

(nagrzewnice central wentylacyjnych) m. in. dla budynku nr 10 zaprojektowano prace jednego z kompaktéw
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o mocy 182,1 kW, przy czym jest mozliwe zwigkszenie w pewnym zakresie tej mocy, w uzgodnieniu z MPEC.
Instalacja c.w.u. dla catego kompleksu pracuje caty rok.

W celu zasilania budynku 10 w ciepto poza sezonem grzewczym zostanie wykorzystana istniejgca instalacja
zewnetrzna doprowadzajaca ciepto do budynku, przy czym w celu ograniczenia strat ciepta na tej instalaci
konieczne bedzie zamontowanie studni z preizolowanymi zaworami odcinajacymi.

Dla zapewnienia w/w schematu pracy, konieczne jest zastosowanie sterownika swobodnie
programowalnego, co réwniez nalezy przewidzieC w projekcie instalacji elektrycznych i AKPIA dla
wymiennikowni. Sterownik ma zapewniaC prace wszystkich elementéw wezta z rownym obcigzeniem w
okresie roku.

W pomieszczeniu wymiennikowni docelowo zamontowany tez bedzie uktad rozdzielaczy pracujacych na
potrzeby budynku 36 oraz hydrofor. Te elementy objete sg oddzielnymi opracowaniami. Podczas realizacji
prac nalezy sie z nimi zapoznac i skoordynowac. Podobnie nalezy postapi¢ z instalacjg kanalizacji.

Harmonogram realizaciji prac

Prace zwigzane z modernizacjq wymiennikowni prowadzone bedg na czynnie dziatajgcym obiekcie
szpitalnym, ktéry znajduje sie na terenie zamknietym. Nie przewiduje sie przerw w dostawie cieptej wody
uzytkowej do poszczegoinych obiektéw szpitala, natomiast przerwa w dostawie ciepta do budynkéw jest
nieunikniona, stad prace nalezy bezwzglednie wykonywaC poza okresem grzewczym. Wykonawca
zobowigzany jest przed rozpoczeciem realizacji prac przewidzie¢ odpowiedni harmonogram prac i uzgodnic¢
go z inwestorem.

Prace musza byc¢ realizowane poza sezonem grzewczym.

Prace musza by¢ uzgodnione z MPEC, dostawe i montaz licznikow zapewnia MPEC i prace musza byé z nim

bezwzglednie skoordynowane, wykonawca natomiast musi zapewni¢ wstawki pod liczniki na montowanym

wezle przytgczeniowym.

W pierwszej kolejnosci wykona¢ demontaz wszystkich zbednych elementéw wezta c.o + wentylacji, wezet
Cc.W.uU. pozostaje bez zmian. Podczas demontazu rurociggdw wysokiego parametru na czas funkcjonowania
,starego” wezta c.w.u. nalezy zachowac¢ fragmenty rurociagéw wysokiego parametru zasilajace ten wezet.
Jesli kolidujg z planowanymi pracami montazowymi, wykonawca zobowigzany jest wykona¢ odpowiednie
przektadki i tymczasowe rozwigzania zapewniajgce dostarczenie ciepta do ,starego” wezta c.w.u..

Podczas demontazu urzadzen nalezy zadbac o to, aby nie uszkodzi¢ lub nie zdemontowac elementéw
detekcji awarii na sieciach preizolowanych (pozostajg one bez zmian), w uzgodnieniu z inwestorem
dopuszcza sie ich przefozenie w inne miejsce.

Po oczyszczeniu pomieszczenia przeznaczonego docelowo pod wymiennikownig, nalezy przeprowadzié

wszelkie prace budowlano-konstrukcyjne (wg projektu branzy architektura), doprowadzi¢ zasilanie
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elektryczne i wykonac o$wietlenie wymiennikowni zgodnie z projektem branzy elektrycznej oraz wykonaé
niezbedne prace wod-kan — zgodnie z niniejszym projektem.

Nastepnie zamontowa¢ wszystkie elementy wymiennikowni i w okresie najmniejszego zapotrzebowania na
Cc.W.U. (pora wieczorna i noc) przepia¢ zasilanie instalacji c.w.u. ze starego uktadu na nowy. Ten zakres prac
nalezy przeprowadzi¢ mozliwie szybko, nie dopuszczajac do zbytnich przerw w dostawie c.w.u., a przed
rozpoczeciem prac zadbac o to, by ,stare” zasobniki c.w.u. byly w petni natadowane. Na koicu nalezy
potaczy¢ strone wtdrng wezta c.o. + wentylacji z instalacjg odbiorcza. Na koincu zdemontowad pozostate stare
fragmenty rurociggébw wysokiego parametru, dokonczy¢ prace na wezle przytgczeniowym wysokiego
parametru i zdemontowac elementy ,starego” wezta c.w.u..

Po kazdym dajacym sie wyodrebni¢ zakresie rob6t wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ proby
szczelnosci na zimno i na goraco.

Zaktada sie prace wymiennikdw w uktadzie kaskadowym.

Instalacja c.o. i wentylacii:

W okresie catego roku pracuje jeden wezet kompaktowy 1,2 lub 3. Odpowiada on za dostarczanie ciepta dla
potrzeb nagrzewnic central wentylacyjny w budynku 10 w okresie catego roku. Przy zwiekszonym
zapotrzebowaniu na moc uktadu w okresie grzewczym wigczajg sie kolejno w zaleznosci od potrzeb pozostate
wezly kompaktowe dla c.o. i wentylacji. Zalgczanie kolejnych wymiennikéw realizowane bedzie poprzez
sygnat podawany ze sterownika na sitowniki zaworéw VM2 (po stronie pierwotnej wymiennika). Sterownik
zawiaduje pracg wymiennikdw na podstawie odczytu temperatury zasilania przez projektowany czujnik
temperatury na gtéwnej gatezi zasilajacej instalacie (po stronie wtdémej wymiennika). Dodatkowo,
zaprojektowano tez czujnik temperatury na powrocie, petni on funkcje odczytu danych, nie reguluje pracg
wymiennikow.

Instalacja c.w.u.:

W okresie catego roku pracujg oba wezly, przy czym ich praca regulowana jest biezacym zapotrzebowaniem
(praca jednego lub dwdch weztéw kompaktowych oznaczonych numerami 4 i 5). Zatgczanie kolejnych
wymiennikow realizowane bedzie poprzez sygnat podawany ze sterownika na sitowniki zaworow VM2.
Sterownik zawiaduje pracg wymiennikow na podstawie odczytu temperatury zasilania przez projektowany
czujnik temperatury na gtdwnej gatezi zasilajgcej instalacje. Dodatkowo, zaprojektowano tez czujnik
temperatury na powrocie, petni on funkcje odczytu danych, nie reguluje pracq wymiennikdw.

Automatyka wezta (oparta na sterowniku programowalnym — poza zakresem tego opracowania) ma

zapewni¢ rownomierne zuzycie poszczegolnych kompaktow, oraz pozostatych elementéw wezta cieplnego
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Prace wod-kan i wentylaciji dla pomieszczenia wezta cieplnego

Do pomieszczenia nalezy doprowadzic zasilanie z.w. o $rednicy DN 80, nawet jesli przytacze z.w. posiada
mniejsza $rednice (prawdopodobnie jest to DN 65 — do potwierdzenia na budowie). W miejscu
pokazanym na rysunkach zamontowaC wezet przytaczeniowy zimnej wody i zastosowaC armature
zgodnie ze schematem technologicznym. Na wezle z.w. wykona¢ by-pass do dezynfekcji wody za
pomocg, technologii jondw miedzi i srebra i zamontowac uktad zgodnie ze schematem i wymaganiami
producenta.

W pomieszczeniu zamontowaé zlew z zaworem czerpalnym ze ztgczka do weza (DN 15), Scieki od zlewu
rurociggami DN 50 odprowadzi¢ do kanalizacji wymiennikowni zgodnie z rysunkami. Zaprojektowano rury
zeliwne, ale dopuszcza sig po uzyskaniu zgody inwestora montaz rur z PCV szarego.

Zamontowac jeden zawdr czerpalny ze ztaczka do weza (DN 15).

W pomieszczeniu zamontowa¢ dwie studnie schiadzajace: jedna studnia DN 800 z odptywem
grawitacyjnym do kanalizacji budynku (rury zeliwne DN 100), lokalizacje i wysokos¢ studni dostosowaé
do istniejacej, aby w miare mozliwosci wykorzysta¢ podobny przebieg odptywu kanalizacyjnego od studni
do kanalizacji. W przypadku, gdy wymiennikownia wykonywana bedzie réwnoczesnie z przebudowg
obiektu, kanalizacie wymiennikowni wigczy¢ do projektowanego oddzielnym opracowaniem odptywu
kanalizacyjnego przebiegajacego przez pomieszczenie wymiennikowni (DN 160) — odptyw ze studni do
kanalizacji odpowiednio dostosowac.

Druga studnia DN 500 z odptywem pompowym do studni DN 800. Wysokos¢ studni DN 500 dobracé tak,
aby swobodnie zmiescita sie w niej pompa z ptywakiem. Scieki ze studni odprowadzié do studni DN 800.
W itym celu studnig nalezy wyposazy¢ w pompe ptywakowa np. typu UNILIFT KP 150.AV.1 prod.
Grundfos lub inng réwnowazna. Na rurociggu ttocznym zainstalowa¢ zawor zwrotny i zawor kulowy.
W bocznej Scianie studni (pod warstwami posadzki) wykonac otwér i przeprowadzi¢ przewéd ttoczny od
pompy. Przewdd ttoczny wykona¢ z rur kanalizacyjnych PE Dn 32. Pompa powinna by¢ wigczona w
obwody, z ktérych zasilane beda urzadzenia wezta.

W pomieszczeniu zamontowa¢ kratki Sciekowe i odwodnienia liniowe zgodnie z rysunkami i wigczy¢ do
studni schtadzajacych. Odprowadzenia $ciekéw wykonywaé rurami zeliwnymi DN 100, ale dopuszcza sie
po uzyskaniu zgody inwestora montaz rur z PCV szarego.

W pomieszczeniu wymiennikowni nalezy zapewni¢ co najmniej 1 wymiane powietrza. Pomieszczenie
wymiennikowni bedzie wentylowane wentylacjg mechaniczng — do pomieszczenia bedzie nawiewane
powietrze Swieze w ilosci 470 m3/h i tyle samo odprowadzane, przy czym ta ilo$¢ regulowana bedzie

czujnikiem temperatury. Dla normalnej prac zaklada sie 100 m3h (zapewnienie wymaganego
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minimalnego strumienia powietrza dla 4 osob (20 m3/o0s), a przy przekroczeniu 26°C w pomieszczeniu za
pomocg projektowanego czujnika temperatury zostanie uruchomiony petny przeptyw na 470 m3/h.
Wentylacja petnym strumieniem bedzie odbywata sie do momentu zarejestrowania przez czujnik
temperatury 25°C. Projekt wentylacji wymiennikowni objety jest projektem wentylacji mechaniczne
catego budynku.
Uwaga: obecnie wentylacja pomieszczenia zapewniana jest grawitacyjnie, jesli wymiennikownia bedzie
wykonywana przed przebudowg budynku, ktéra obejmuje tez wykonanie wentylacji mechanicznej,
tymczasowo dopuszcza sie zachowanie dotychczasowego sposobu wentylacji pomieszczenia — nalezy
sprawdzi¢ czy kanaty wentylacyjne sg udroznione, okna powinny by¢ rozszczelnione.

Zwalczanie Legionelli

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z12 marca 2009r. zmieniajagcym rozporzadzenie w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaC budynki i ich usytuowanie instalacja
wodociggowa powinna umozliwia¢ przeprowadzenie ciggtej lub okresowej dezynfekcji chemicznej lub
fizycznej. Za stosowanie sie do tego zapisu odpowiedzialny jest wiasciciel lub zarzadzajacy budynkiem.
Uktad wezta zostat zaprojektowany tak, aby mozliwa byta dezynfekcja fizyczna — przegrzew. Zaleca sie
wykonywanie przegrzewu zasobnikow c.w.u. min. 1 raz w tygodniu (szczegoty uzgodni¢ z inwestorem).
Wykonywanie funkcji przegrzewu powinno odbywa¢ sie automatycznie. Nalezy uzgodni¢ dogodne dni
i godziny wykonywania przegrzewu z inwestorem, odpowiednio ustawi¢ automatyke wezta i poinformowaé
o tym inwestora.

Niezaleznie od funkcji przegrzewu przewidziano, montaz nowe;j stacji dezynfekcji opartej na technologii
zwalczania legionelli jonami powstajacymi na elektrodach miedzianych i srebrych.

Uzdatnianie wody

Zaprojektowano ukfad zabezpieczenia instalacji przed wzrostem cisnienia, przy doborze urzadzen w
uktadzie technologicznym przewidziano:

e Automatyczne nadzorowanie instalacji i uzupetnianie ztadu

e Ochrong instalacji przez odpowietrzanie i odgazowanie

e Ochrong instalacji przez usuwanie osadéw i zanieczyszczen

e Uzdatnianie wody do napetniania i uzupetniania wody w instalaciji

Dobér i szczegéty w tym zakresie zawarto w dalszej czeSci opracowania.

Zasilanie w ciepto technologiczne budynku nr 10 — optymalizacja uktadu

Budynek nr 10 wymaga zasilania w ciepto technologiczne w okresie catego roku. W projekcie wezta

przewidziano montaz 3-ch weztéw kompaktowych dla celéw c.o. i wentylacji, z czego kazdy z nich

naprzemiennie pracowac bedzie takze poza sezonem grzewczym aby zapewni¢ ciepto dla potrzeb wentylacji.
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W celu minimalizaciji strat ciepta na zewnetrznej instalacji doprowadzajacej ciepto do budynku 10, konieczne
jest ograniczenie ilosci ztadu pracujacego w okresie poza sezonem grzewczym.

W tym celu, poza sezonem grzewczym nalezy na rozdzielaczach zasilania i powrotu dedykowanych instalacii
c.o. i wentylacji zamkna(¢ sekcje zasilajaca budynki 15,17 i dalej (sekcja oznaczona na rysunkach nr 1) oraz
sekcje wychodzaca w kierunku budynkéw 23 i 24 (sekcja oznaczona na rysunkach nr 2). Otwarta pozostaje
jednie sekcja oznaczona nr 3 na rysunkach w projekcie.

Nastepnie, na trasie rurociggdw biegnacych w kierunku budynku 10 nalezy zamontowac preizolowane
zawory odcinajace montowane w studni zaworowej. Miejsca lokalizacji zaworéw pokazano na rysunku — pkt.
oznaczony nr 3 W pkt. oznaczonym nr 1 i 2 sg juz zamontowane studnie zaworowe, nalezy sprawdzi¢ czy
zamontowane w nich zawory dziatajg prawidtowo. Jesli sie nie zamykajg nalezy je wymienié¢ na nowe (tego
zakresu nie uwzgledniono w zestawieniu materiatow). W punkcie oznaczonym nr 3 nalezy zamontowac
studnie zaworowg DN 1000 i zamontowa¢ w niej preizolowane zawory odcinajgce DN 125 (139,7/225) -
dwie szt. z przedtuzeniem trzpienia zaworu.

6. Wytyczne i wymiary weztéw kompaktowych

Wezly kompaktowe majg by¢ wykonane i dostarczone przez jednego producenta. Do wezta nalezy dotaczy¢
certyfikat wystawiony przez Niezalezng Jednostke Notyfikowana, dotyczacy kompaktowych weztow
cieplnych, potwierdzajacy spetnienie wymagan w zakresie wytwarzania zespotow urzadzen cisnieniowych wg
Dyrektywy Cisnieniowej PED 2014/68/UE, wdrozonej do prawa polskiego Rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 11.07.2016r. w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen
ciSnieniowych i zespotdw urzadzen cisnieniowych.

Wymaga sie, aby wezty byty wykonane na konstrukcji umozliwiajacej podziat wezta na moduty, umozliwiajace/
.wniesienie urzadzen do wymiennikowni. Wykonawca zobowigzany jest przed zamoéwieniem weziow i
podaniem wytycznych w zakresie podziatu na moduty, wykonac wizje lokalng w pomieszczeniu wr.,
ymiennikowni i ustali¢ spos6b wniesienia urzadzer do pomieszczenia.

Wezet kompaktowy ma by¢ dostarczany w catosci w podziale na cze$¢, jako wyrdb gotowy do podtaczenia.
Rama kompaktu musi by¢ tak wykonana, aby mozliwy byt podziat wezta na moduty, mniejsze czesci czy
rozkrecenie i demontaz poszczegdinych elementéw.

Zamontowana na wezle armatura ma posiada¢ mozliwos¢ tatwego demontazu w przypadku awarii i montazu
nowego elementu. Zamontowane urzadzenia majg posiadaC tabliczki znamionowe i by¢ opisane w
jednoznaczny sposdb umozliwiajacy w przysztosci wymiane na taki sam o identycznych parametrach.

Nie dopuszcza sie wykonania orurowania z elementow ocynkowanych lub tworzywa.

Maksymalne wymiary (mm) zgodnie z zatgczonym w projekcie rzutem:

wezet ¢.0. - szeroko$¢/wysokos¢/gtebokos¢: 3800 / 1900 / 800 mm.
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wezet c.w.u. - szerokosé/wysokosé/gtebokos¢ (1F): 2000 / 1900 / 700 mm.

Dopuszcza sie inne wymiary kompaktéw pod warunkiem, ze zmieszcza si¢ w wymiennikowni, a odlegtosci
pomiedzy poszczegdlnymi elementami wymiennikowni nie bedg mniejsze niz te pokazane na rysunkach.
Konstrukcja (podstawa) wezta ma by¢ wykonana z elementéw stalowych, zabezpieczonych antykorozyjnie.
Ma by¢ wykonana tak, aby zapewniata prawidtowy i trwaty montaz kompaktu w wymiennikowni.

Zaleca sie rowniez montaz wezla przylgczeniowego wysokich parametréw, rozdzielaczy i uktadéw
pompowych na konstrukcjach wsporczych — patrz uwagi w pkt. 24.

Rozdzielacze

Dla_potrzeb c.0. zaprojektowano dwa rozdzielacze (zasilania i powrotu). Wymiar pojedynczego

rozdzielacza to L = 1500 mm, DN 300. Rozdzielacze wykonaé z rur stalowych czamych do instalacji
grzewczych, zabezpieczonych antykorozyjnie. Na rozdzielaczach zamontowa¢ manometry, termometry i
spusty z zaworkiem do odwodnienia. Rozdzielacze montowa¢ w miejscu pokazanym na rysunkach,
montowac je na konstrukcji wsporczej mocowanej do $ciany. Na rozdzielaczach znajdujg sie 3 sekcje,
podziat czynnika grzewczego na kazdg z nich wykonac za pomocg zawordw réwnowazacych np. IMI STAF
SG montowanych na zasilaniu. Zawory majg by¢ wyposazone w ztaczki do pomiaru przeptywu oraz posiadac
funkcje petnego odciecia. Regulacje rozptywu czynnika nalezy wykonaé po uruchomieniu catego uktadu.
Ponizej podano wstepny dobor, jednak ostatecznie uktad nalezy doregulowaé podczas pracy instalacji w
stanie goracym, kontrolujac zachowanie instalacji ogrzewczych na kazdym z obiektéw szpitala. Za
prawidtowe wyregulowanie uktadu odpowiada wykonawca.

Zasilanie:

Sekcja 1 - przeptyw ok. 35 m3/h, dobrano zawér STAF SG DN 150 nastawa 0,7

Sekcja 2 - przeptyw ok. 7 m3/h, dobrano zawér STAF SG DN 65 nastawa 3,2

Sekcja 3 - przeptyw ok. 31 m3/h, dobrano zawér STAF SG DN 100 nastawa 1,2

Na powrocie stosowa¢ zawory odcinajace kulowe na parametry pracy PN 16, T=110°C lub wyzsze, zawory
DN 200 wyposazy¢ w przektadnig reczna.

Dla potrzeb zasilania ¢.w.u. zaprojektowano rozdzielacz ze stali nierdzewnej o wymiarach L = 1100 mm,
DN 200. Na rozdzielaczu zamontowa¢ manometry, termometry i spust z zaworkiem do odwodnienia.
Rozdzielacz montowa¢ w miejscu pokazanym na rysunkach, montowaé na konstrukcji wsporczej
mocowanej do sciany lub montowanej do posadzki. Na rozdzielaczu znajdujg sie 3-y sekcje, kazdg z nich
wyposazy¢ w zawory odcinajace.

Dla potrzeb cyrkulacji c.w.u. zaprojektowano rozdzielacz ze stali nierdzewnej o wymiarach L = 1000 mm,
DN 200. Na rozdzielaczu zamontowa¢ manometry, termometry i spust z zaworkiem do odwodnienia.

Rozdzielacz montowa¢ w miejscu pokazanym na rysunkach, montowaé na konstrukcji wsporczej
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mocowanej do sciany lub montowanej do posadzki. Na rozdzielaczu znajdujg sie 3-y sekcje, kazdg z nich
wyposazy¢ w zawory regulacyjne. Zawory majg by¢ wyposazone w ztgczki do pomiaru przeptywu oraz
posiadac funkcje petnego odciecia. Regulacje rozptywu czynnika nalezy wykona¢ po uruchomieniu catego
uktadu. Ponizej podano wstepny dobor, jednak ostatecznie uktad nalezy doregulowaé podczas pracy
instalaciji w stanie goragcym, kontrolujac zachowanie instalacji cyrkulacji na kazdym z obiektow szpitala. Za
prawidtowe wyregulowanie uktadu odpowiada wykonawca.

Sekcja 1 - przeptyw ok. 1,2 m3/h, dobrano zawo6r STAD DN 40 nastawa 1,3

Sekcja 2 - przeptyw ok. 0,9 m3/h, dobrano zawoér STAD DN 25 nastawa 1,7

Sekcja 3 - przeptyw ok. 1,2 m3/h, dobrano zawo6r STAD DN 32 nastawa 1,5

Dla zasilania c.w.u. i cyrkulacji rozprowadzenie rurociggow poszczegoélnych sekcji w obrebie
wymiennikowni wykonywac z rur ze stali nierdzewnej, na potaczeniu z istniejacymi sieciami zewnetrznymi,
ktére wykonano z ocynku nalezy bezwzglednie stosowac ztaczki rurowe np. z miedzi lub stopdw cynku.
Stosowa¢ materiaty i armature do wody pitnej, z atestami PZH oraz dopuszczenie do pracy pod ci$nieniem
min. PN 6 bar.

Konstrukcja wsporcza dla kazdego z rozdzielaczy ma by¢ stalowa, trwale mocowana do posadzki lub
§ciany i ma by¢ zabezpieczona antykorozyjnie.

6.1 Roboty budowlane, demontazowe i rozbidrkowe

Zakres robdt rozbiorkowych i wymagania dotyczace wykonania tych robot: roboty rozbiérkowe nalezy
prowadzi¢ recznie, przy uzyciu narzedzi przeznaczonych dla danego rodzaju rozbidrek, zwalanie $cian
metodg podcinania jest zabronione, elementy Zelbetowe nalezy rozbijaC przy uzyciu narzedzi i urzadzen
przeznaczonych dla danego rodzaju rozbiérek, elementy konstrukcji stalowych, rurociggi stalowe nalezy
przecina¢ palnikiem acetylenowym, przed przystapieniem do robét rozbiérkowych nalezy opréznic rurociagi z
wody lub gazu, elementy nie przeznaczone do rozbidrki i wyposazenie budynku nalezy zabezpieczyé¢ przed
uszkodzeniami.

Materiat z rozbiorki Wykonawca posegreguje zgodnie z obowigzujacymi przepisami i podda odzyskowi lub
wywiezie na zorganizowane skladowisko odpadéw. Projektowane prace obejmujg demontaz elementow
starej wymiennikowni oraz starej nieczynnej kottowni.

Prace budowlane

Projektowany wezet cieplny zlokalizowany bedzie w wydzielonym pomieszczeniu w piwnicach budynku,
Zakres prac budowlanych w pomieszczeniu wymiennikowni objety jest projektem architektoniczno-
budowlanym. Pomieszczenie musi spefnia podstawowe wymagania pomieszczen przeznaczonych pod
wezet cieplny, ktore opisano w Projekcie. Ciepto z wymiennikowni nalezy pofaczy¢ z istniejacymi instalacjami

zgodnie z opisem w projekcie.
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Wykonawca zobowigzany jest do wykonania obiektu tymczasowego zgodnie z opisem w projekcie.

Wytyczne budowlane dla pomieszczenia wezta cieplnego

Projektowany wezet cieplny zlokalizowany bedzie w dotychczasowej lokalizacji, w przegtebionej czeSci

parteru budynku, przy czym obszar zajmowany pod urzadzenia wymiennikowni nalezy fizycznie wydzieli¢ i

zapewni¢ wejscie do wymiennikowni poprzez drzwi stalowe, otwierane na zewnatrz, zamykane na klucz.

Pomieszczenie wymiennikowni ciepta moze by¢ przeznaczone tylko i wylgczenie do tego celu, zabrania sie

lokalizowania dodatkowych urzadzen w pomieszczeniu nie zwigzanych z pracg wymiennikowni.

Pomieszczenie musi spetiaC podstawowe wymagania pomieszczen przeznaczonych pod wezet cieplny wg

PN-B-02423, tj:

e Pomieszczenie bedzie wyposazone w wentylacje mechaniczng (wentylacja objeta oddzielnym
opracowaniem).

o Fizycznie wydzieli¢ przestrzen przeznaczong pod wymiennikownie — wykona¢ Sciane i zamontowac
drzwi o wymiarach 90/200 c¢m, otwierane na zewnatrz oraz wyposazy¢ w zamek na klucz.

e Wykona¢ otwér montazowy Scianie szczytowej — drzwi 0 wymiarach w $wietle min. 140/205 cm
otwierane na zewnatrz, ktéry umozliwi demontaz i usuniecie starych urzadzen z wymiennikowni oraz
wprowadzenie i montaz nowych urzadzen w wymiennikowni.

o Ze wzgledu na rdéznice wysokoSci wejécia do pomieszczenia wymiennikowni i jego posadzki
zamontowac drzwi stalowe z poreczami,

o (Czes¢ pomieszczenia przegtebi¢ zgodnie z rysunkami, wykona¢ schody z poreczami i wykonac
wzdtuz przegtebienia barierki ochronne.

o Przewidzie¢ konieczno$¢ montazu studni schtadzajacych o gtebokosci ok. 1 m ponizej poziomu
posadzek w obu czesciach wymiennikowni

e Po zakonczeniu prac wyréwnac i uzupemi¢ warstwy posadzki. Posadzka powinna by¢ wykonana z
materiatow nienasigkliwych, odpornych na wilgo¢, ze spadkiem 1% w kierunku kratek i odptywow
liniowych. Podtoge wykona¢ jako gtadka, niepalna, wytrzymatg na uderzenia mechaniczne i nagte
zmiany temperatury.

o Sciany pomieszczenia nalezy gtadko otynkowaé oraz pomalowaé na jasny kolor powtokami
malarskimi chronigcymi przed przenikaniem wilgoci (np. farba lateksowa biata).

e  Strop wymiennikowni wyttumi¢ akustycznie.

Pomieszczenie nalezy wyposazy¢ co najmniej w o$wietlenie sztuczne, (zakres prac powinien by¢ objety

projektem instalacji elektrycznych dla wezta).
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Demontaze

Wyszczegdlnione w projekcie elementy nieczynnej kottowni nalezy zdemontowac.

Wszystkie elementy obecnej wymiennikowni nalezy zdemontowac. Cze$¢ wezta dotyczaca zasilania instalacji
c.0. i wentylacji znajduje sie w przegtebionej czesci parteru budynku, natomiast elementy wezta cieplnego
c.w.uU. znajdujq sie czesciowo na parterze budynku, a czesciowo na | pietrze.

W celu rozpoczecia montazu elementéw nowej wymiennikowni, wszystkie elementy wezia c.o. i wentylacji
nalezy zdemontowa¢ w pierwszej kolejnosci, prace muszg odbywaé sie poza sezonem grzewczym.
Nastepnie, po wykonaniu w pomieszczeniu prac wod-kan i budowlanych dostosowujacych pomieszczenie do
wymagan stawianym pomieszczeniom na wymiennikownie nalezy przystapi¢c do montazu elementéw
poszczegoinych weztdw. Na czas funkcjonowania ,starego” wezta c.w.u. nalezy zapewnic zasilanie wysokim
parametrem — pozostawic stare fragmenty rurociggdw lub wykona¢ nowe tymczasowe rurociggi.

Do demontazu elementéw wezta c.w.u. mozna przystapi¢ dopiero po montazu nowego kompletnego wezta
C.W.U., przepinajac poszczegolne jego elementy, tak aby zminimalizowa¢ przerwy w dostawie c.w.u. do
budynkdw.

Poszczegdine elementy starej wymiennikowni usuwac z pomieszczenia poprzez drzwi wejsciowe na parterze
oraz poprzez otwory montazowe zamontowane na parterze i na | p. budynku. Wieksze czesci, jak np.
zasobniki, wymienniki mozna cigé na mniejsze czesci. Zwraca sie uwage na konieczno$C oproznienia
instalaciji i urzadzen w wezle z catego ztadu.

Usuniete i zeziomowane urzadzenia powinny by¢ usuniete z terenu Szpitala i zutylizowane zgodnie z
wymaganiami i normami prawnymi oraz w oparciu 0 uzgodnienia z inwestorem.

Podczas prac demontazowych zwrdci¢ szczegolng uwage na istniejace i pozostajace bez zmian elementy
detekciji systemu alarmowego wewnetrznych sieci preizolowanych. Dopuszcza si¢ przetozenie tych
elementow w dogodne miejsca w uzgodnieniu z inwestorem.

Wykonanie obiektu tymczasowego i montaz urzadzen wymiennikowni

Opisane ponizej wymagania w zakresie prac budowlanych i elektrycznych majg zastosowanie jedynie w
przypadku braku projektu branzy architektura i elektryka dla obiektu tymczasowego. Jesli dla potrzeb
wykonania obiektu tymczasowego zostang opracowane niezalezne projekty budowlano-konstrukcyjne
i instalacji elektrycznych i zostang udostepnione przez Zamawiajgcego, nalezy traktowac je priorytetowo.

Hala tymczasowa pomieszczenia wymiennikowni
- powierzchnia uzytkowa: minimum 90 m?

- dtugos¢: 9 m, szeroko$¢: 10 m, wysoko$¢ budynku w kalenicy: 4 m
- obiekt nie moze kolidowa¢ z planowang przebudowa i rozbudowg budynku nr 36

- obiekt musi posiadac instalacje odgromowg
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Dopuszcza sie nieznaczna modyfikacje rozmiaréw - ostateczne wymiary nalezy ustalié na budowie -
wszystkie urzadzenia muszg si¢ zmieSci¢ w tymczasowej wymiennikowni i musi by¢ do nich zapewniony
swobodny dostep.

W ramach realizacji niniejszego zamoéwienia wymaga sig, aby zostato zrealizowane utwardzenie terenu w
obrebie hali tymczasowej oraz opaski w odlegtosci 1 metra od obrysu zewnetrznych miejsc posadowienia
obiektu (dopuszcza sie miejscowe zmniejszenie szerokosci opaski w uzasadnionych przypadkach).
Utwardzenie terenu wykona¢ poprzez wykonanie podbudowy z kruszywa grubo$ci minimum 25 ¢cm oraz
wierzchniej warstwy z betonu C30/C37 S8 grubosci minimum 15cm.

W miejscu posadowienia stupéw konstrukcyjnych hali tymczasowej nalezy wykonac fundamenty stopowe
zbrojone pretami minimum fi12 i z betonu C30/C37 S8. Potaczenie stupdw z fundamentami w sposéb
rozbieralny poprzez ztacza stalowe. Stopa stupa potaczona ze stopg fundamentowa poprzez trzpienie
stalowe, ktorych jeden z koricow jest nagwintowany. Trzpienie zakotwione w fundamentach i zamocowane
do stdp na podwdjne nakretki.

Obiekt tymczasowy nalezy wykona¢ w ksztatcie prostokata jako parterowy.

Gtéwnymi elementami nosnymi hali majg by¢ stupy stalowe potaczone ze stopami fundamentowymi.
Obudowa $cian i dachu z ptyty warstwowej grubosci 100mm. Obudowa dachu mocowana do ptatwi
dachowych za pomocg samowiertnych wkretow montazowych.

Parametry techniczne ptyty warstwowej dachowej:

- rodzaj rdzenia: z sztywnej pianki poliuretanowej

- kolor RAL 9010 biaty

- izolacyjno$¢ cieplna [W/m2/K]: 0,22

- odporno$¢ ogniowa: dla 100mm EI 20

- reakcja na ogien: B-s1,d0

- odporno$¢ na ogien zewnetrzny: NRO (nierozprzestrzeniajace ognia)

Dach musi mie¢ konstrukcje zapewniajaca przenoszenie obcigzenia pod warstwa $niegu adekwatnie do
miejsca posadowienia (PN-80/B-02010 wraz ze zmiang Az1 z 2006r.)

Brama do hali wykonana jako dwuskrzydiowa dostosowana do swobodnego montazu i pozniejszego
demontazu wszystkich urzadzen wymiennikowni. Brama ma umozliwia¢ bezinwazyjny montaz i demontaz
zaprojektowanych urzadzen wezta cieplnego. Brama wyposazona w zamek z wktadka i klamke.

Obrabki blacharskie — rynny i rury spustowe z PCV.

Wentylacja: Dwa otwory wentylacyjne (osiatkowane), zainstalowane w gornej cze$ci szczytu - jeden z

przodu i drugi z tytu hali tymczasowe;.
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Nalezy zapewni¢ przynajmniej prowizoryczng mozliwo$¢ odprowadzania $ciekow z wymiennikowni
tymczasowej — w poblizu planowanej lokalizacji obiektu tymczasowego znajduje sie kratka $ciekowa —
nalezy jgq wykorzysta¢ po wczesniejszym sprawdzeniu. Je$li odptyw jest niedrozny nalezy go udroznic.
Tymczasowy obiekt ma zosta¢ wyposazony w oswietlenie podwieszone do konstrukcji dachu nad
poziomem posadzki i natezeniu 500 Ix (o$wietlenie energooszczedne np. typu LED).

Instalacja elektryczna w obiekcie tymczasowym ma zostaé wykonana z przewodéw uniepalnionych,
izolacja bezhalogenowa. Osobne prowadzenie kabli sygnatowych od elektrycznych. Czujnik temperatury
zewnetrznej napieciowy, czujniki temperatury PT1000, napedy sterowane sygnatem 230V.

Hala tymczasowa musi umozliwiaé catoroczne uzytkowanie w kazdych warunkach atmosferycznych
charakterystycznych dla miejsca jej uzytkowania.

Po zakonczonych pracach i przeniesieniu wszystkich urzadzen wymiennikowni do pomieszczenia
docelowego obiekt tymczasowy ma zosta¢ rozebrany a teren doprowadzony do stanu pierwotnego.

W pomieszczeniu nalezy zamontowac¢ wszystkie elementy projektowane dla stanu docelowego oraz potgczy¢
je z zasilaniem z miejskiej sieci cieptowniczej oraz z wewnetrznymi sieciami c.o. i c.w.u. szpitala. Do obiektu
tymczasowego nalezy réwniez doprowadzi¢ zimng wode oraz zasilanie elekiryczne i zapewni¢ o$wietlenie.
Obiekt i urzadzenia nalezy uziemic.

Rurociagi i instalacje nalezy prowadzi¢ mozliwie najkrétszg trasa, po wierzchu i w sposob skoordynowany z
planowanym harmonogramem robot zwigzanych z przebudowg i rozbudowg catego obiektu. Wszystkie
rurociggi prowadzone po wierzchu, mogace zamarzna¢ (np. rurociag zimnej wody) nalezy bezwzglednie
owing¢ kablem grzewczym. Na wszystkich rurociggach prowadzonych po wierzchu zastosowa¢ warstwe
izolacji termicznej — wetna mineralna grubo$ci min. 10 cm, dla zimnej wody min. 15 cm, zabezpieczona od
zewnafrz ptaszczem z blachy ocynkowane;.

Zaleca sie montaz poszczegoéinych elementow wezta na ramach stalowych samono$nych, np. wezet
przytaczeniowy wysokiego parametru, pompy, kompakty, wezet przytaczeniowy zimnej wody itp.. Powinny
by¢ one wykonane tak, aby mozliwy byt ich tatwy demontaz i przeniesienie do docelowej lokalizacji
wymiennikowni w budynku.

Po przygotowaniu pomieszczenia na wymiennikownie w budynku wykonawca zobowigzany bedzie przetozyé
wszystkie elementy nowej wymiennikowni do pomieszczenia wezta cieplnego, zmontowaé, wyregulowac i
uruchomic, a obiekt tymczasowy wraz ze zbednymi instalacjami zdemontowaé. Wykonawca musi liczy¢ sie z
tym, ze czesS¢ rurociagdw nie bedzie nadawata sie do ponownego uzytku, a jesli jakie$ urzadzenia zostang
zdewastowane lub uszkodzone podczas przenoszenia, zobowigzany bedzie do ich naprawy lub wymiany na

nowe, wolne od wszelkich wad.

n - NUUA/ARCHITEKCI
U U Ul. Artura Grottgera 6/11, 60-757 Poznan 27

A R C H I T E K C 1




Rozbudowa i nadbudowa wraz z przebudowg uktadu wewnetrznego na budynek wielofunkcyjny obiektu budowlanego —
budynku nr 36 zlokalizowanego na terenie 5-go Wojskowego Szpitala Klinicznego z Poliklinikag SPZOZ w Krakowie przy ul.
Wroctawskiej 1-3

Zwraca sie uwage wykonawcy, ze zuzycie ciepta przez wymiennikownie jest opomiarowane, wiascicielem
licznikéw ciepta dla c.o. i c.w.u. jest MPEC S.A. w Krakowie. Wszelkie prace zwigzane z przeniesieniem
wymiennikowni najpierw do obiektu tymczasowego, a nastepnie do docelowej lokalizacji w budynku, nalezy
wykonywac w koordynacji i uzgodnieniu z MPEC, ze szczegdlnym uwzglednieniem opomiarowania zuzycia
ciepta przez szpital.

6.2 Roboty instalacyjne

Zakres Robdt obejmuje prace instalacyjne wodociggowo — kanalizacyjne, instalacji c.o. i c.w.u., ktore nalezy
wykona¢ w ramach projektu. Zakres robot instalacyjnych zostat opisany w Projekcie.

Do wykonania robét objetych niniejszg ST niezbedne s nastepujace prace towarzyszace:
prace przygotowawcze i pomocnicze

- oczyszczenie utozonych rur

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego

- wykonanie wymagane;j izolacji cieplnej

- oznaczenia identyfikacyjne, oznaczenie kierunkdw przeptywu

- konstrukcje wsporcze

- rury ochronne

- ptukanie, préby szczelnosci

- odpowietrzenia instalacji

- regulacja zaworow bezpieczenstwa i innych

- niezbedne podtaczenia do istniejgcych instalacji

- podejécia doptywowe i odptywowe

- uruchomienie weztow

Do wykonania robét objetych niniejszg ST niezbedne s nastepujace roboty tymczasowe:

- zabezpieczenie miejsca prowadzonych Robdt

- zabezpieczenie innych obiektdw przed zniszczeniem (w miejscach zagrozenia)

- montaz i demontaz niezbednych pomostdw, rusztowan, konstrukcji pomocniczych

6.2.1.  Montaz weztow

Wezet cieptowniczy bedzie przetwarza¢ i dostarczaé energie cieplng dla potrzeb instalacji centralnego
ogrzewania oraz cieptej wody uzytkowej. Nalezy go wykona¢ zgodnie z Projektem opracowanym dla
przedmiotowego wezta.

Zatozenia techniczne dla wezla

Wymiennikowy, kompaktowy wezet cieplny przeznaczony jest do zasilania w ciepto uktadu centralnego

ogrzewania i cieptej wody uzytkowej. Gtownym zatozeniem w procesie produkcji weztdéw jest osiggniecie
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jak najmniejszych rozmiaréw przy réwnoczesnym osiggnieciu duzej wydajnosci, sprawnosci,
bezpieczenstwa i funkcjonalno$ci urzadzenia.

W celu spetnienia powyzszych zatozen nalezy zastosowac do ich budowy:

filtroodmulnik wody sieciowej

zespot urzadzen stuzacy redukcii i stabilizacji ciSnien roboczych

wymienniki ptytowe

automatyczna regulacje pogodowg

zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem ci$nienia w instalacji

pompy obiegowe

urzadzenia eliminujace propagacje drgan z wezta na instalacje wewnetrzng c.o.

licznik energii cieplnej

punkty pomiaru cisnienia wykona¢ z zastosowaniem rurek miedzianych min. Dn 8 [mm].

cato$¢ po zamontowaniu musi spetnia¢ warunki PN-87/B-02151/02.

Parametry pracy:
1.

Parametry pracy sieci cieptowniczej:

- Maksymalne cisnienie pracy PN =1,6 MPa

- Maksymalna temperatura T=  135°C

- Strata ci$nienia na wymienniku zgodnie z projektem.

Parametry pracy wezia dla potrzeb centralnego ogrzewania:

- Opdr wezta po stronie pierwotnej = wg dokumentacji

- Max opdr instalacji przytaczanej (mierzony na zaworach wezta) = wg dokumentacii

- Temperatura zasilania T = wg dokumentacji

- Temperatura powrotu T = wg dokumentaciji

- Cisnienie robocze instalacji P = wg dokumentacii

Parametry pracy wezta dla potrzeb cieptej wody uzytkowej

- Przygotowanie cieptej wody uzytkowej w systemie zasobnikowym

- Opor wezta po stronie pierwotnej = wg dokumentacji

- Max opér instalacji przytaczanej (mierzony na zaworach wezta dla obiegu cyrkulacji) = wg
dokumentacii

- Max opor instalacji przytaczanej (mierzony na zaworach wezta dla obiegu fadowania) = wg
dokumentacji

- Temperatura wody zimnej T= 5°C

- Temperatura wody cieptej T=  60°C
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- Cisnienie robocze instalacji P = 0,6 MPa

- ciSnienie wody zimnej (mierzone na zaworze przytaczeniowym wezta) < 0,48 MPa

Wymagania dla armatury i rur

Zastosowac¢ armature kulowg odcinajaca na cisnienie min. 16 atm taczong przez spawanie po stronie
wysokich parametréw i taczong na gwint po stronie niskich parametrow.

Armatura zwrotna i zaporowa montowana na przewodach wody uzytkowej musi mie¢ pozytywng
opinie higieniczng Parfistwowego Zakfadu Higieny.

Do pomiaru ci$nienia stosowaé¢ cisnieniomierze wskazéwkowe (manometry) o klasie doktadno$ci
pomiaréw < 1,5 odpowiadajace normie przedmiotowej PN-M-42304. Ci$nieniomierze powinny by¢
wyposazone w armature odpowietrzajaco - spustowg (kurki) zgodnie z normg przedmiotowg PN-M-
42303. Krdcce przytaczne cisnieniomierzy w punktach pomiarowych o podwyzszonej temperaturze
powinny by¢ zasyfonowane.

Do pomiaru temperatury stosowac szklane termometry przemystowe odpowiadajace wymaganiom
normy PN-M-53820 w oprawie metalowej wg normy BN-66/2215-01

Do pomiaru przeptywu wody zimnej i cieptej stosowa¢ wodomierze skrzydetkowe wielostrumieniowe
0 ci$nieniu roboczym i temperaturze roboczej odpowiadajgcym cisnieniu w rurociggu na ktérym bedg
zainstalowane. Wodomierze muszg posiada¢ zatwierdzenie typu Gtéwnego Urzedu Miar oraz byé
zgodne z wymaganiami norm PN-ISO 4064, BS 5728.

Projektowane nowe rozdzielacze instalacji do wykonania na budowie powinny mie¢ wewnetrzny
przekroj poprzeczny co najmniej rowny sumie wewnetrznych przekrojéw poprzecznych przewodow
doprowadzonych do rozdzielacza i jednoczesnie jego $rednica wewnetrzna powinna by¢ wigksza od
Srednicy wewnetrznej najwiekszego przewodu przytaczonego co najmniej o 10%. Rozdzielacze (nowe
lub istniejace przesuwane w inne miejsce) montowaé na wysokosci 1,0 m nad posadzka.

Rurociagi po stronie wysokich parametrow wykona¢ z rur stalowych bez szwu wg PN-80/H-74219
taczonych przez spawanie gazowe.

Rurociggi po stronie niskich parametrow wykonaé z rur instalacyjnych czarnych ze szwem,
walcowanych na zimno wg PN79/H-74244, taczonych przez spawanie.

Rurociagi oczysci¢, pomalowaé¢ farbg antykorozyjna dwukrotnie, po probie szczelnosci zaizolowaé
tupkami poliuretanowymi z ptaszczem PCV

Na ptaszczach izolacji rurociggdw wykona¢ opaski identyfikacyjne oraz oznaczy¢ kierunek przeptywu
wody

Rurociagi mocowac na konstrukcjach ze stali profilowanej osadzonej w $cianie lub podtodze.
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Wszystkie prace zwigzane z rozprowadzeniem rurociggow od projektowanej wymiennikowni do
istniejacych w obrebie piwnic instalacji nalezy wykona¢ ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na wymogi

dotyczace prowadzenia przewoddw, rozmieszczenia podpdr, tulei ochronnych i montazu armatury.

Montaz rurociggdw:

przed uktadaniem przewoddw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ przeszkody,

sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen mechanicznych
oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen,

kolejno$¢ wykonywania robot: wyznaczenie miejsca utozenia rur, wykonanie gniazd i osadzenie
uchwytdw, przecinanie rur, zatozenie tulei ochronnych, utoZenie rur z zamocowaniem wstepnym,
wykonanie pofaczen,

rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym, co najmniej 0,3 %, zabezpieczajacym
odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie odcinka od wezta do rozdzielaczy,

w miejscach przej$¢ przewodéw przez Sciany nie wolno wykonywaé Zadnych potgczen, przejécia
wykona¢ w tulejach ochronnych z wypetnieniem wolnej przestrzeni odpowiednim materiatem
termoplastycznym zapewniajacym jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu.

Przed przystapieniem do montazu wezta kompaktowego zaleca sie wiascicielowi instalacii

wewnetrznej wyptukac instalacje.

Zabezpieczenie antykorozyine i termiczne.

Zabezpieczenie antykorozyjne rurociggow

Po wykonaniu prob wszystkie rurociagi po stronie wysokich i niskich parametrow nalezy zabezpieczy¢
przed korozja.

Zgodnie z metodami podanymi w PN-70/H-97051 ,Ochrona przed korozjg. Przygotowanie
powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne”, podtoze nalezy przygotowaé do
malowania poprzez oczyszczenie do osiggniecia drugiego stopnia czystosci wg PN-70/H97050
,Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do malowania”.
Powierzchnie przeznaczone do malowania nalezy odkurzy¢ i odttusci¢. Maksymalny odstep czasu
miedzy oczyszczeniem i zagruntowaniem wynosi 6 godzin.

Tak przygotowane podtoze pomalowaé zgodnie z wytycznymi podanymi w Projekcie. Przygotowujac
farbe nalezy usunaé ewentualny kozuch, doktadnie jg wymieszac, uzywajac benzyny do lakieréw —
rozcienczy¢ do lepko$ci roboczej oraz przefiltrowac. Grubos¢ powtoki malarskiej powinna wynosi¢ 90

um.
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- Z uwagi na zawarto$¢ w farbach sktadnikdw palnych i toksycznych, podczas malowania nalezy
przestrzegac¢ obowigzujacych przepisow ppoz. i BHP, szczegolnie przy pracach w pomieszczeniach
zamknietych.

Zabezpieczenie termiczne rurociagdw i urzadzen

Przewody wezta cieptowniczego, urzadzenia i zasobniki ¢.w.u. powinny by¢ izolowane cieplnie zgodnie z
projektem.

Zasobniki cieptej wody zamawia¢ w komplecie z tupinami izolacyjnymi.

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczaé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb
szczelno$ci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowo$ci wykonania powyzszych rob6t protokotem odbioru.
Materiaty, z ktérego bedzie wykonana izolacja powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposéb
sktadowania materiatbw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub
uszkodzenia.

Powierzchnia, na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ sucha i czysta. Nie dopuszcza sig
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp.
Oznaczanie

Przewody, armature i urzadzenia po wykonaniu izolacji cieplnej nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi
zasadami oznaczania i uwzgledni¢ to w instrukcji obstugi wezta. Oznaczenia powinny by¢ wykonane
w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg tych elementdw instalacii.

6.3 Roboty elektryczne

Niniejszy rozdziat ma zastosowanie jesli nie opracowano STWIORB dla instalacji elektrycznych w wezZle.
7. Wytyczne dla branzy elektrycznej i AKPiA

Wezet o duzej mocy. Sterowanie AKPIA wykonaé zapewni¢ przez sterownik swobodnie programowalny.

Doprowadzi¢ energie elekiryczng do urzadzen elekirycznych w wezle. Nalezy zapewni¢ prowadzenie
przewodow elektrycznych oddzielnie dla kabli sitowych i pomiarowych. Uktad zasilania powinien samoczynnie
uruchomi¢ prace wszystkich urzadzen po przerwie w dostawie pradu.

Zaprojektowa¢ o$wietlenie elektryczne hermetyczne z wytgcznikiem wewnatrz pomieszczenia (przy
drzwiach wej$ciowych) oraz instalacje ochrony przed porazeniem pradem.

Instalacja elektryczna powinna spethia¢ wymagania wiasciwe dla pomieszczen wilgotnych i goracych.

W pomieszczeniu wezta powinno znajdowac si¢ przynajmniej jedno gniazdo wtykowe o napieciu 230 V
(zaleca sig minimum dwa gniazda).

Rozdzielnica powinna by¢ zaopatrzona w wytgcznik gtowny i zasilana wyodrebniong linig elektryczng z

rozdzielnicy napiecia budynku. Rozdzielnica elektryczna powinna by¢ umieszczona w miejscu widocznym i
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tatwo dostepnym. Zrozdzielnicy nie nalezy zasila¢ odbiomnikow nie zwigzanych z urzadzeniami
cieptowniczymi.

Zasilic w energie elektryczng urzadzenia:

e regulator pogodowy,

e sifowniki zaworow,

e pompy obiegowe c.0. i wentylacji.

e pompy tadujgce zasobniki c.w.u.

e pompy cyrkulacyjne c.w.u.

o ukiad stabilizacji ci$nienia, uzupetniania ztadu z odgazowaniem i zmiekczaniem wody,

e ukiad zwalczania legionelli (elektrody produkujace jony srebra i miedzi),

e pompe przepompowuijacg $cieki ze studni DN 50 do studni DN 80.

Zastosowany w wezle regulator powinien by¢ swobodnie programowalny oraz powinien realizowac
nastepujace funkcije:

e - regulacja temperatury wody na zasilaniu dla obwoddw grzewczych z dynamicznym dostosowaniem

do temperatury zewnetrznej, lub zaprogramowanej w przypadku cwu,

zabezpieczenie ztadu przed zamarznigciem,

e - priorytet wytwarzania c.w.u.

e - ograniczenie temperatury zasilania - oddziatywanie na zawory obwodu sieciowego,

e - programy czasowe dzienne (tygodniowe, roczne dla obwodu grzewczego),

e - stale ograniczenie max. temperatury wody powrotnej (ze wszystkich funkcji niezaleznie) do miejskiej

sieci cieptowniczej,

e - sterowanie pompami i sitownikami zaworow,
e - okresowa dezynfekcja termiczna instalacji cwu wodg o temperaturze 70°C,
e - zgtoszenie alarmdw na wyswietlaczu tekstowym,

w razie konieczno$ci wymiana niezbednych sygnatow z projektowang automatykg zwalczania
legionelli metoda jonéw miedzi i srebra oraz projektowanego uktadu uzupetniania ztadu i uzdatniania
wody (Reflexomat i Servitec).

e - zapewnienie kaskadowej pracy uktadow wymiennikow zgodnie z wytycznymi w pkt. 9.

Zastosowa¢ wszystkie wymagania dla ukfadu elektrycznego oraz AKPiA wydane w warunkach technicznym

MPEC, a w szczegoInosci utozy¢ kabel sieciowy LAN UTP KAT 6 pomiedzy tacznica teletechniczng budynku

a szafg RST wezta cieplnego. Nalezy umozliwi¢ uzyskanie niezaleznego pofgczenia z siecig internet

uwzgledniajac statg adresacje IP.
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Trasy instalacji elektrycznych

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami.
Powinna by¢ przejrzysta prosta i dostepna dla prawidtowej konserwaciji i remontéw. Wskazane jest aby
przebiegata w liniach poziomych pionowych.

Montaz uchwytéw i konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utoZenia na nich instalacji elektrycznych oraz elementéw
prowadzacych instalacje elektryczne, powinny by¢ zamocowane do podioza w sposéb trwaty,
uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj
instalacji.

Przejscia przez Sciany i stropy

PrzejScia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
- wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznej przez Sciany i stropy musza by¢ chronione
przed uszkodzeniami,
- nadrodze przej$cia przez $ciany i stropy instalacje nalezy umieszcza¢ w przepustach rurowych,
- przej$cia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposéb
szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewow.
Uktadanie rur
Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytyczonej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu. Rury
sztywne PCV nalezy faczy¢ przy pomocy ztgczek gietkich o dostosowanej do nich $rednicy. Cata instalacja
powinna by¢ wykonana ze spadkiem min. 0,1%, aby umozliwi¢ odprowadzenie wody powstatej z
ewentualnej kondensacji.

Ukfadanie korytek stalowych

Korytka stalowe nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytyczonej trasie na konstrukcjach wsporczych
zamontowanych w sposob trwaty i stabilny do podioza. Przy wykonywaniu zmiany kierunku trasy koryt
nalezy stosowac systemowe potaczenia, ktdre umozliwiajg potem bezkolizyjne uktadanie przewodéw. Po
utozeniu wszystkich przewoddw nalezy zatozy¢ pokrywy koryt, ktore ostonig przewody od géry.

Uktadanie przewodow

Przed przystgpieniem do wciggania przewoddw do rur nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanego
orurowania, zamocowania osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowo$¢. Wcigganie przewodow
nalezy wykonywac¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno stosowa¢ do tego celu
przewodow ktére bedg pozniej uzyte do budowy instalaci.

Przewody w korytkach stalowych nalezy uktada¢ obok siebie do wypetnienia przekroju koryta nie wiecej

niz 75%, a nastepnie zatozy¢ pokrywe.
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Montaz rozdzielni

Montaz prefabrykowanych urzadzen rozdzielczych nalezy wykona¢ za pomocg elementéw mocujacych w
taki sposéb aby nie byto mozliwosci zmiany IP. Przewody nalezy wprowadza¢ przez dtawice i uktada¢ w
obudowie w sposob zapewniajacy szybkg ich identyfikacje i fatwy dostep. Odgatezienia od szyn gtdwnych
i aparatury nie powinny powodowa¢ niedopuszczalnych naciggdw i naprezen. Na konce przewodow
nalezy montowac oznaczniki zgodne z numeracjg listew taczeniowych.

Montaz aparatury kontrolno-pomiarowej, osprzetu i opraw oswietleniowych

Aparature kontrolno-pomiarowg i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podtoza w sposéb trwaty
zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania mogq stuzy¢ konstrukcie wsporcze tub
konsolki osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone
do podtoza za pomocg kotkow i Srub rozporowych oraz kotkdw wstrzeliwanych.

Uchwyty dla opraw montowanych na stropach nalezy mocowa¢ przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy lub
wbetonowanie.

Przewody opraw oéwietleniowych nalezy faczy¢ z przewodami wypustow za pomoca zigczy $wiecznikowych.

t.gczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddw nalezy dokonywac w osprzecie instalacyjnym i w
odbiomikach. Nie wolno stosowaC pofaczen skrecanych. W przypadku gdy odbiomiki elektryczne majg,
wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podigczenie do instalacji nie zostato opracowane w
projekcie, sposob podtaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub Inspektorem. Przewody muszg by¢ utozone
swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢
przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany. W przypadku
zastosowania zaciskéw, do ktorych przewody sg przytaczone za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretka
oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé sie podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposéb
umoZzliwiajacy przeptyw pradu. Dhugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przylaczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W przypadku
stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Korice przewodéw
miedzianych z Zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub
ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

Przytaczanie odbiornikow

Miejsca pofaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikdw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie
musi by¢ wykonane w sposdb pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed

ostabieniem sity docisku, korozjg itp.
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Polaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika i warunkéw
technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach sztywnych wprowadzonych bezpo$rednio do
odbiomnikow oraz przewodami kabelkowymi.

Potaczenia wyréwnawcze

W pomieszczeniu wezta wykonaé szyne wyrdwnawcza i potaczyC jg z bednarkg FeZn 25x3 utozong wokét
pomieszczen poprzez zitgcze kontrolne. Do szyny wyréwnawczej podiaczy¢ szyne PE rozdzielnicy wezta,
wszystkie metalowe rury, konstrukcje stalowe i naczynie przeponowe.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnag¢ zatozong jako$¢

Robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Robét i jako$¢ materiatdw. Wykonawca bedzie
przeprowadzac pomiary i badania materiatdw oraz Robét z czestotliwo$cig zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Projekcie budowlanym i ST. Minimalne wymagania, co do
zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okre$lone w odpowiednich normach i ST. W przypadku, gdy nie zostaty one
tam okre$lone, Zamawiajacy ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z
Kontraktem. Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Dla celéw kontroli jakoSci i zatwierdzenia, Zamawiajacy uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatow. Zamawiajacy moze pobieraC probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Zamawiajacy poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtémych lub
dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i Robot
z dokumentacjg projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdmych lub dodatkowych badar i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

8.1 Roboty instalacyjne

Badania i odbiory wezta cieplnego nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
wezidw cieptowniczych” zeszyt 8 —2003r. wydanymi przez COBRTI INSTAL.

Préby cisnieniowe (po stronie wysokich parametréw i po stronie instalacyjnej) nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
normg PN-92/M-34031 ,Rurociagi pary i wody goracey”.

Odbior robét zanikajgcych (ocena zlaczy i szczelnosci przewodu przed izolacjg cieplng) nalezy zgtaszaé
Zamawiajgcemu z odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie spowodowaé przestoju w realizacji pozostatych robét.

8.2 Roboty elektryczne

Po zakonczeniu wykonywania instalacji elekirycznej Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan

instalacii elektrycznej w zakresie rezystandji izolacji i skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej. Ponadto powinien
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przeprowadzi¢ proby pomontazowe, w trakcie kidrych przeprowadzi regulacje aparatury dostosowujac jg do

potrzeb wezla cieplnego.

Podczas trwania rob6t Inspektor bedzie na biezaco kontrolowat jako$¢ rob6t. Kontrole beda dotyczyty

zgodnosci z wymogami norm, certyfikatéw, wytycznymi wykonania i odbioru robot oraz dokumentacji techniczne;j.

Zanim instalacje elekiryczne zostang przekazane do odbioru powinny by¢ poddane badaniom i prébg

okre$lonym w normach. Proby i pomiary wykonywane w czasie budowy powinny obejmowac¢ pomiar

rezystancji izolacji, biegunowosci i ciagtosci potaczen. Wykonawca musi zapewni¢ niezbedne przyrzady

pomiarowe do wykonywania prob. Na poszczegdlnych etapach rob6t Wykonawca musi przeprowadzic

niezbedne proby i pomiary dla kolejnych fragmentéw instalacii elektrycznej. Wykonanie tych czynno$ci powinno

by¢ odnotowane w dzienniku budowy. Po wykonaniu instalacji, ale przed podaniem napigcia Wykonawca musi

dokona¢ ogledzin instalacji w celu stwierdzenia kompletnosci i zgodno$ci instalacji z projektem, wiasciwego

doboru i montazu urzadzen oraz braku widocznych uszkodzen. Czynno$ci te powinny zosta¢ odnotowane w

dzienniku budowy. Pomiary i kontrole powinny dotyczy¢:

- zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa,

- wlasciwe podigczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd,

- zalaczanie punktow Swietinych zgodnie z zatozonym programem,

- wykonanie pomiardw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiarow skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.

Jesli uzyskano satysfakcjonujace wyniki pomiaréw. Wykonawca powinien dokona¢ uruchomienia instalacji

i pokazac jej prawidtowe dziatanie zgodnie z rysunkami i specyfikacja.

9. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiaru jest dla:

- -rurociggdw - mb,
- -Urzadzen, armatury - szt.
W naktadach na montaz rurociggéw uwzgledniono wmontowanie odpowiedniej ilosci tgcznikéw lub
ksztattek stalowych, naktady zwigzane z mocowaniem rurociggdw na Scianach oraz zatozenie tulei przy
przejciach przez Sciany i stropy.

10. ODBIOR ROBOT.

10.1__Odbidr miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie instalaciji

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jako$ci wykonania rob6t poprzedzajacych wykonanie
instalacji i w szczegblno$ci powinny im podlegac prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dla

realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie

elementéw tej instalacji.
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Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegolnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez
innych pracownikéw.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajacy jako$¢ wykonania
rob6t oraz potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidlowego wykonania instalacji. W protokole nalezy
jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robdt, albo ich przydatnosci do prawidlowego
wykonania instalacji w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

10.2 Odbidr techniczny - koncowy instalaciji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koricowego po spetnieniu nastepujacych
warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie w wykonaniem izolacji ciepinej,

b) instalacje wyptukano, napetniono wodg,

c) dokonano badan odbiorczych, z ktdrych wszystkie zakorczyty sie wynikiem pozytywnym

d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegoino$ci regulacje montazowg oraz badanie
na goraco w ruchu ciggtym podczas ktorych zrédio ciepta bezposrednio zasilajace instalacje zapewniato
uzyskanie zatozonych parametréw czynnika grzejnego (temp. zasilenia, przeptyw, cisnienie dyspozycyjne)
e) zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykofczeniowe i inne.

Przy odbiorze koricowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

c) potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym i przepisami,

d) obmiary powykonawcze,

e) protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych,

f) protokoty odbioréw technicznych - cze$ciowych

g) protokoty wykonanych badan odbiorczych

h) dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano
instalacje

i) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

J) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw,

k) instrukcje obstugi instalacji.

W ramach odbioru koncowego nalezy:
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a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach ST a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie konieczno$ci
wprowadzenia odstepstwa,

c) sprawdzi¢ protokoty odbiorcow miedzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych - czesciowych,

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych

f) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw

Odbiér techniczny - koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania wraz z podaniem przyczyn
takiego stwierdzenia.

Protok6t odbioru technicznego - koricowego nie powinien zawieraé postanowien warunkowych.
W przypadku zakoniczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, po usunieciu przyczyn takie stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacii.
W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy
instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi
przyczynami.

10.30dbior koncowy instalacji.

Odbiér koncowy instalacji, nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu préb, ma na celu
stwierdzenie, czy instalacje wykonano zgodnie z projektem, nadaje sie do eksploatacii i osigga zaktadane
parametry.

Odbioru koncowego dokonuije sie po zakonczeniu okresu gwarancyjnego.

Przedstawiciel Zamawiajgcego dokonuje oceny jako$ciowej i iloSciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdw, wynikéw badan, oraz wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot.

W wypadku, kiedy zamawiajacy stwierdzi, ze obiekt pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
lub zakresu robét nie jest gotowy do odbioru, wyznacza ponowny termin odbioru.

Zamawiajacy moze powota¢ komisje odbioru zlozong z przedstawicieli Zamawiajgcego, Projektanta i tych
instytucii, ktére poniosty czeSciowe koszty zwigzane z robotami.

Przedstawiciele tych instytucji, poza Zamawiajacym, bedg mie¢ jednak tylko glos doradcy, a decyzje co
do odbioru podejmie sam Zamawiajacy.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego Robét jest protokot odbioru koricowego

robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
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10.4 Dokumenty
- certyfikat B Polskiego Centrum Badan i Certyfikatow

- atesty higieniczne

- certyfikaty

- aprobaty techniczne

- deklaracje zgodno$ci

11. PODSTAWA PLATNOSCI.

Warunki ptatnosci okre$la umowa.

12. Dokumenty odniesienia

Podstawg do wykonania rob6t sg nastepujace nizej wymienione elementy dokumentacji projektowej,
normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.

12.1. Elementy dokumentacji projektowej

Projekt — Projekt remontu wymiennikowni - Technologia

Projekt — Projekt remontu wymiennikowni — Instalacja elektryczna i AKPIiA wymiennikowni (poza

niniejszym opracowaniem)

Przedmiary Robét.

STWIORB dla projektu Technologia wymiennikowni
12.2.  Normy
Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotujg sie na Polskie Normy przenoszace europejskie
normy zharmonizowane (PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako integralng czes¢ i
nalezy je czytac facznie z projektem budowlanym i specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlanych, jak gdyby tam one wystepowaty. Rozumie sie, iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony z
ich zawarto$cig i wymaganiami. Zastosowanie beda miaty ostatnie wydania Polskich Norm przenoszacych
europejskie normy zharmonizowane (datowane nie pdzniej niz 30 dni przed datg sktadania ofert), o ile nie
postanowiono inaczej. Roboty bedq wykonywane w bezpieczny sposob, $cisle w zgodzie z Polskimi
Normami przenoszacymi europejskie normy zharmonizowane (PN).
12.3  Inne dokumenty

Wykonawca jest zobowigzany znaé wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno przez wiadze

panistwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktére sg w jakiejkolwiek sposéb zwigzane
z prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w
trakcie realizacji robot.

Najwazniejsze z nich to:

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89/1994 poz.414) wraz z pdzniejszymi zmianami
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Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U. Nr 80/2003)
wraz z pdzniejszymi zmianami

Ustawa o dostepie do informacji o Srodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko
z dnia 9 listopada 2000 r. (DZ.U. Nr 109/2000 poz. 1157)

Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz.U. Nr 30/1989 poz. 163) wraz z
pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w sprawie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materiatow oraz nowych metod wykonywania robét
budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995, poz. 48)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja2004 r. w sprawie okre$lenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego obliczania planowanych kosztow prac projektowych oraz
planowanych kosztow robot budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno — uzytkowym(Dz.U. z
2004 r. Nr 130, poz. 1389)

Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie okreslenia szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz.U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072).

Dziennik Ustaw z 1997r. Nr 129 poz. 844 — Ogdline przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

Dziennik Ustaw z 1972r. Nr 13 poz. 93 — Bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano-montazowych i rozbiérkowych.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 15 czerwca 1999 r. w sprawie przewozu
drogowego materiatéw niebezpiecznych (Dz. U. Nr 57, poz. 608 ze zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych ( Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdinych przepiséw
bezpieczenistwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844 z pozniejszymi zmianami).

BHP transport reczny DZ. Ustaw 22/53 poz. 89.

Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001r ( Dz. U. Nr 62 poz.628 z p6zniejszymi zmianami)

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano-Montazowych

,Warunki techniczni wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” zeszyt 6, COBRTI INSTAL 2003.
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru weztow cieptowniczych” zeszyt 8, COBRTI INSTAL 2003.

,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i

przemystowe” Arkady Warszawa 1988.
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