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SPIS TRESCI - ZAWARTOSC CZESCI RYSUNKOWEJ PROJEKTU:

Rysunki branzy sanitarnej
Lp.| Numerrys. Nazwa rysunku Skala Strona
1. |PW.IS.01 Plan sytuacyjny - skala 1:500 |57
1. |PW.IS.02 Schemat technologiczny wezta cieplnego |- skala - 58
1. |PW.IS.03 Rzut wymiennikowni - skala 1:50 59
1. |PW.IS.04 Przekroj A-A - skala 1:50 60
1. |PW.IS.05 Przekroj B-B - skala 1:50 61
1. |PW.IS.06 Przekroj C-C - skala 1:50 62
1. |PW.IS.07 Przekréj D-D, 1-1, 2-2, 3-3, studnie - skala 1:50 63
1. |PW.IS.08 Lokalizacja studni z zaw. na sieci wew. - skala 1:500 64
1. |PW.IS.09 Profil i studnie na sieci wewnetrznej - skala 1:100/250 | 65
1. |PW.IS.10 Proponowana lokalizacja obiektu | - skala 1:250 |66
tymczasowego
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1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest modernizacja istniejacej stacji wymiennikdw ciepta (wezta
cieplnego) zapewniajacego pokrycie potrzeb grzewczych na cele c.o., c.w.u. i wentylacji 5 Wojskowego
Szpitala Klinicznego z Poliklinikg — Samodzielny Publiczny Zakfad Opieki Zdrowotnej w Krakowie (5 WSKZPK
SP Z0Z W KRAKOWIE) z siedzibg przy ul. Wroctawskiej 1-3, 30-901 Krakow, zarejestrowany w Sadzie
Rejonowym dla Krakowa — Srédmiescie Wydziat XI Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego pod
numerem KRS 0000032272, REGON: 351506868, NIP: 677-20-81-964.

Wymiennikownia po modernizaciji zasila¢ bedzie w ciepto: instalacje centralnego ogrzewania i wentylacji oraz
cieptej wody uzytkowej. Zaréwno dla stanu obecnego jak i docelowego wymiennikownia ciepta
stanowi¢ bedzie wtasno$¢ odbiorcy ciepta.

Wymiennikownia zlokalizowana jest na terenie zamknigtym.

Przedmiotowe opracowanie dotyczy technologii wymiennikowni wraz pozostatymi robotami w zakresie
instalacji sanitamnych, niezbednymi do zapewnienia prawidtowej pracy wezta cieplnego, instalacji odbiorczych,
W opracowaniu podano réwniez wymagania budowlane, jakie nalezy speti¢ zgodnie zwymogami stawianymi
pomieszczeniom przeznaczonym na wymiennikownie.

Budynek ,Kottowni” nr 36, w ktdrym obecnie zlokalizowana jest wymiennikownia zostanie przebudowany i
rozbudowany. Znaczna cze$¢ budynku zostanie wykorzystana dla innych potrzeb, natomiast wszystkie
elementy wymiennikowni bedg znajdowac sie w jednym pomieszczeniu — w przegtebionej czesci parteru, w
pomieszczeniu do ktdrego obecnie wchodzi wysoki parametr. Niniejsze opracowanie dotyczy stanu
docelowego budynku.

Projekt instalacji elektrycznych i AKPIA dla wezta jest poza zakresem niniejszego opracowania.

UWAGA:

Niniejsze opracowanie dotyczy projektu wykonawczego, zatem brak mozliwosci dokonywania obliczen i
dobierania poszczegdlinych urzadzen zapewniajacych prawidlowg prace wezla bez przyjmowania

konkretnych typéw armatury, nastaw, $rednic. Stad w_projekcie podane sg konkretne typy urzadzen i ich

parametry, czy czym wykonawca moze zastosowat inne réwnowazne, ale wymagany jest dobor

poszczegdlnych urzadzen i przedtozenie projektantowi i zamawiajgcemu do akceptacji. Nie mozna zmieni¢
licznikéw ciepta — stanowig one podstawe uzgodnienia z MPEC i beda dostarczone przez MPEC.
PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowig;

e uzgodnienia miedzybranzowe

e ustalenia z inwestorem
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e warunki techniczne modernizacji wezta wydane przez MPEC S.A. w Krakowie nr pisma
RCW/446/3905/KP/PN/2024 z dnia 16.04.2024, znak sprawy RCW/51/178/2024.
¢ informacje zawarte w ,strefie projektanta” na stronie internetowej MPEC S.A.

2. Stan projektowany - bilans ciepta

Obecnie zaméwiona moc w MPEC S.A. w Krakowie wynosi na co 2,2296 MW i wentylacje 0,1821 MW —

wezet wspolny - facznie 2,4117 MW, a dla potrzeb podgrzewu c.w.u. 0,526 MW.

Obecnie ciepto rozprowadzane jest od wymiennikowni do poszczegdinych budynkoéw instalacjg zewnetrzng,

(rury preizolowane, wymieniane na nowe kilka lat temu) — wspdlne rurociagi dla instalacji c.o. i wentylacji oraz

oddzielne rurociggi zasilania c.w.u. i cyrkulacji. W kazdym z zasilanych w ciepto budynkéw znajdujg sie wezty

przytaczeniowe. Zaktada sie, Ze ten stan pozostaje bez zmian.

Dla stanu docelowego zapotrzebowanie mocy wezta pozostaje bez zmian.

Docelowy bilans cieplny — moc weza:

e Wspdlnie centralne ogrzewanie i wentylacja - zapotrzebowanie mocy grzewczej 2 411,7 kW.
Parametry pracy instalacji w okresie grzewczym zmienne w funkcji temperatury — maksymaine
dopuszczalne przez MPEC lecz nie mniej niz 90/60°C. Instalacja zabezpieczona na 4 bary. W okresie
poza grzewczym instalacja dziata z mniejszym obcigzeniem: wymagane zapotrzebowanie mocy 182,1
kW, parametry pracy wg krzywej grzewczej MPEC, przy czym nie mniej niz 60/40°C state w okresie lata.

¢ Instalacja cieptej wody uzytkowej - zapotrzebowanie mocy grzewczej 526 kW. Parametry pracy
instalacji przez caty rok 60/5°C state w funkcji temperatury. Instalacja zabezpieczona na 6 bar. Uktad
zasobnikowy. Dla zatozonej mocy przewidziano montaz 3 szt. Zasobnikéw kazdy po 2000 dm3.

Wezet cieplny zasilany jest z dwdch niezaleznych wysokoparametrowych przytaczy cieptowniczych o Srednicy
2 x DN 300, ktore w pomieszczeniu wymiennikowni majg zredukowane $rednice i sq ze sobg potaczone
spinka. Po wejsciu przytacza do wymiennikowni zamontowane sg zawory odcinajace z przektadnig na
zasilaniu ipowrocie obu przytaczy. Ninigjszy projekt zaktada, Zze ten zakres pozostaje bez zmian,
kompleksowej wymianie podlegajg natomiast wszystkie rurociagi i elementy wymiennikowni za pierwszymi
zaworami odcinajgcymi. Na schemacie i rys. 3 i 4 pokazano zakres rurociggow i armatury pozostajacy bez
zmian.

Przedmiotowy wezet zlokalizowany bedzie w przegtebionej czesci parteru budynku, w pomieszczeniu do

ktérego obecnie wchodzi wysoki parametr.

Przewidziano demontaz wszystkich elementéw obecnego wezia cieplnego dla c.o. + wentylaciji oraz c.w.u. i

montaz nowych elementdw poza pierwszymi zaworami odcinajacymi zamontowanymi zaraz po wejsciu sieci

cieptowniczej do pomieszczenia wymiennikowni. W miejscu wskazanym na rysunkach nalezy zamontowac
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wezet przylaczeniowy zgodnie z rysunkami a nastepnie doprowadzi¢ wysoki parametr do projektowanych
kompaktowych wymiennikowych weztow cieplnych i dalej zgodnie z zataczonymi rysunkami.

Zrédto ciepla podzielono na pie¢ jednofunkcyjnych weztéw kompaktowych: trzy z nich beda dedykowane dla
instalacji c.o. i wentylacji (wspdlinie), dwa kolejne pracowac beda na potrzeby instalacji c.w.u..

Kompakty wspdlne dla c.o. + wentylacja i osobno c.w.u. pracowa¢ bedg niezaleznie od siebie, natomiast w
obrebie kompaktéw dla danej instalaciji przy petnym obciagzeniu przewidziano uktad pracy rownolegtej, a przy
niepetnym obcigzeniu, w zalezno$ci od potrzeb kaskadowe wigczanie kolejnych kompaktow.

Dla instalaciji c.o. + wentylacja projektuje sie prace w sezonie grzewczym na petnym obcigzeniu tj. do mocy
24117 KW, a poza sezonem grzewczym i latem dla potrzeb zapewnienia ciepta technologicznego
(nagrzewnice central wentylacyjnych) m. in. dla budynku nr 10 zaprojektowano prace jednego z kompaktéw
o mocy 182,1 kW, przy czym jest mozliwe zwigkszenie w pewnym zakresie tej mocy, w uzgodnieniu z MPEC.
Instalacja c.w.u. dla catego kompleksu pracuje caty rok.

W celu zasilania budynku 10 w ciepto poza sezonem grzewczym zostanie wykorzystana istniejgca instalacja
zewnetrzna doprowadzajaca ciepto do budynku, przy czym w celu ograniczenia strat ciepta na tej instalacji
konieczne bedzie zamontowanie studni z preizolowanymi zaworami odcinajacymi.

Dla zapewnienia w/w schematu pracy, konieczne jest zastosowanie sterownika swobodnie
programowalnego, co réwniez nalezy przewidzieC w projekcie instalacji elektrycznych i AKPIA dla
wymiennikowni. Sterownik ma zapewnia¢ prace wszystkich elementéw wezta z rownym obcigzeniem w
okresie roku.

Na zatgczonym do opracowania rysunku pokazano projektowany schemat technologiczny wezta.

W pomieszczeniu wymiennikowni docelowo zamontowany tez bedzie uktad rozdzielaczy pracujacych na
potrzeby budynku 36 oraz hydrofor. Te elementy objete sg oddzielnymi opracowaniami. Podczas realizacji
prac nalezy sie z nimi zapoznac i skoordynowac¢. Podobnie nalezy postapi¢ z instalacjg kanalizacii.

3. Harmonogram realizacji prac

Prace zwigzane z modernizacjg wymiennikowni prowadzone bedg na czynnie dziatajacym obiekcie
szpitalnym, ktéry znajduje sie na terenie zamknietym. Nie przewiduje sie przerw w dostawie cieptej wody
uzytkowej do poszczegoinych obiektéw szpitala, natomiast przerwa w dostawie ciepta do budynkéw jest
nieunikniona, stad prace nalezy bezwzglednie wykonywaC poza okresem grzewczym. Wykonawca
zobowigzany jest przed rozpoczeciem realizacji prac przewidzie¢ odpowiedni harmonogram prac i uzgodnic¢
go z inwestorem.

Ponizej podano wstepny harmonogram robot:

Prace musza by realizowane poza sezonem grzewczym.
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Prace musza by¢ uzgodnione z MPEC, dostawe i montaz licznikow zapewnia MPEC i prace musza by¢ z nim

bezwzglednie skoordynowane, wykonawca natomiast musi zapewni¢ wstawki pod liczniki na montowanym

wezle przytaczeniowym.

W pierwszej kolejnosci wykona¢ demontaz wszystkich zbednych elementéw wezta c.o + wentylacji, wezet
Cc.w.u. pozostaje bez zmian. Podczas demontazu rurociggdw wysokiego parametru na czas funkcjonowania
,starego” wezia c.w.u. nalezy zachowac¢ fragmenty rurociagéw wysokiego parametru zasilajace ten wezet.
Jesli kolidujg z planowanymi pracami montazowymi, wykonawca zobowigzany jest wykona¢ odpowiednie
przektadki i tymczasowe rozwigzania zapewniajace dostarczenie ciepta do ,starego” wezta c.w.u..

Podczas demontazu urzadzen nalezy zadbac o to, aby nie uszkodzi¢ lub nie zdemontowac elementéw
detekcji awarii na sieciach preizolowanych (pozostajg one bez zmian), w uzgodnieniu z inwestorem
dopuszcza sie ich przefozenie w inne miejsce.

Po oczyszczeniu pomieszczenia przeznaczonego docelowo pod wymiennikownig, nalezy przeprowadzié
wszelkie prace budowlano-konstrukcyjne (wg projektu branzy architektura), doprowadzi¢ zasilanie
elektryczne i wykonac o$wietlenie wymiennikowni zgodnie z projektem branzy elektrycznej oraz wykonaé
niezbedne prace wod-kan — zgodnie z niniejszym projektem.

Nastepnie zamontowa¢ wszystkie elementy wymiennikowni i w okresie najmniejszego zapotrzebowania na
C.w.u. (pora wieczorna i noc) przepia¢ zasilanie instalacji c.w.u. ze starego uktadu na nowy. Ten zakres prac
nalezy przeprowadzi¢ mozliwie szybko, nie dopuszczajac do zbytnich przerw w dostawie c.w.u., a przed
rozpoczeciem prac zadbac o to, by ,stare” zasobniki c.w.u. byly w petni natadowane. Na koicu nalezy
potaczy¢ strong wtorng wezta c.o. + wentylacji z instalacjg odbiorcza. Na korcu zdemontowac pozostate stare
fragmenty rurociggébw wysokiego parametru, dokonczy¢ prace na wezle przytgczeniowym wysokiego
parametru i zdemontowac elementy ,starego” wezta c.w.u..

Po kazdym dajacym sie wyodrebni¢ zakresie rob6t wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ préby
szczelno$ci na zimno i na goraco.

4. Rurociagi i armatura

Rurociagi po stronie wysokich parametréw projektuje sie z rur stalowych bez szwu wg
PN-80/H-74219, taczonych przez spawanie.

Po stronie niskich parametrow stosowac rury stalowe ze szwem wg PN-79/H-74244 i gwintowane wg PN-
79/H-74200.

Rurociggi instalacji wody zimnej nalezy wykonac z rur stalowych ze szwem ocynkowanych wg DIN 2444
z potgczeniami gwintowanymi.

Rurociggi instalacji wody cieptej i cyrkulacji nalezy wykona¢ z rur stalowych przewodowych, ze stali

nierdzewne;.
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Ksztattki dla potgczen gwintowanych wg PN-76/H-34392, zwezki i dyfuzory wg KESC-C16.4.3.

Podpory, zamocowania i ztacza urzadzen powinny by¢ wykonane w sposéb uniemozliwiajacy przenoszenie
niedopuszczalnego hatasu i drgai na elementy konstrukcyjne budynku i instalacje wewnetrzna. Konstrukcja
podpdr ze stali profilowej powinna by¢ osadzona w $cianie lub w posadzce.

Urzadzenia i armatura powinny posiada¢ parametry pracy zgodnie z opisem w projekcie oraz

w wytycznych podanych w zestawieniu materiatow, jesli w projekcie nie podano tych parametrow

a podano typ urzadzenia, zastosowane inne urzadzenia zamienne musza posiada¢ parametry nie
gorsze od tych przyjetych w opracowaniu. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci wykonawca przed
zamowieniem i zamontowaniem urzadzen powinien zwrdci¢ sie do projektanta o uszczegdtowienie
wymagan.

Urzadzenia i armatura na kompakcie i w wezle przytaczeniowo-rozliczeniowym powinny by¢
zamontowane zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowg sporzadzong przez producentéw tych
urzadzen.

Dla projektowanych elementéw instalacji kanalizacji nalezy stosowac rury Zeliwne, kratki Sciekowe i
odwodnienia liniowe majg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej lub zeliwa. Wszystkie potaczenia

z kanalizacjq musza by¢ wykonywane poprzez syfon. Dla odprowadzenia $ciekdw zaleca sie stosowanie
rur z zeliwa (takie przyjeto w projekcie), ale dopuszcza sie zastosowanie PCV szarego pod warunkiem
uzgodnienia tego z inwestorem, wszystkie rurociggi muszg posiadac kielich i uszczelnienie odpowiednie
do zastosowanego materiatu. Dla pompowego odprowadzenia sciekdéw od studni schtadzajgcej
stosowac rurociagi z PE do instalacji cisnieniowych.

5. Roboty antykorozyijne i izolacja termiczna rurociagéw

Rurociggi i urzadzenia technologiczne nalezy po doktadnym oczyszczeniu, pomalowaé lakierem
antykorozyjnym odpornym na dziatanie wysokich temperatur. Izolacje antykorozyjng wykona¢ zgodnie z
KESC 88 nr 7.1. rozdziat 5, oraz PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podiozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni. Cze$¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym
usunieciu wcze$niej natozonych powtok oraz PN-EN ISO 12944-1:2017 Farby i lakiery. Ochrona przed
korozja konstrukciji stalowych za pomocg ochronnych systemoéw malarskich. Czes¢ 1: Ogélne wprowadzenie.
Czes¢ 4: Rodzaje powierzchni i sposoby przygotowania powierzchni, Cze$¢ 5: Ochronne systemy malarskie.
Po zakoriczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym elementy zaizolowa¢ termicznie
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r, (Dz. U. nr 109 z 2004 r. poz.
1156) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki iich usytuowanie, z

pdzniejszymi zmianami oraz z uwzglednieniem zmian wprowadzonych RMI zdnia 6 listopada 2008
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stosowania wewnatrz pomieszczen:

wchodzacym w zycie z dniem 1 stycznia 2009 r. (Zatacznik nr 2) oraz PN-B 02421, PN-EN 13467:2002U, PN-
EN ISO 8497:1999, PN-EN ISO 12241:2001, PN-EN-ISO 10456:2002. Dla strony pierwotnej (wysokiego
parametru) i wtdrnej zaprojektowano otuliny z wetny mineralnej, pokrytej zbrojong folig aluminiowa, z
rozcieciem z jednej strony oraz z zakladkg samoprzylepng np. Steinwool Alu lub Steinonorm 720 lub inne

réwnowazne, dopuszczone do stosowania z czynnikiem grzewczym o temperaturze +135°C, odpowiednie do

Lp. | Srednica rurociagu Grubos¢ izolacjiltyp Producent izolacji
[mm] np. np.

1. DN 15 20/ Steinwool Alu Steinbacher

2. DN 20 30/ Steinwool Alu Steinbacher

3, DN 25 40/ Steinwool Alu Steinbacher

4, DN 32 50/ Steinwool Alu Steinbacher

5. DN 40 50/ Steinwool Alu Steinbacher

6. DN 50 60/ Steinwool Alu lub Steinbacher
50/ Steinonorm 720

7. DN 65 70/ Steinwool Alu lub Steinbacher
55/ Steinonorm 720

8. DN 80 80/ Steinwool Alu lub Steinbacher
60/ Steinonorm 720

9. DN 100 100/ Steinwool Alu lub Steinbacher
60/ Steinonorm 720

10. DN 125 100/ Steinwool Alu lub Steinbacher
75/ Steinonorm 720

11. DN 150 100/ Steinwool Alu lub Steinbacher
80/ Steinonorm 720

12. DN 200 100/ Steinwool Alu lub Steinbacher
90/ Steinonorm 720

W/mK):

Strone wtdrna (niski parametr) nalezy izolowa¢ otulinami poliuretanowymi Steinonorm 300 z ptaszczem PVC.
Grubos¢ izolacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6
listopada 2008 r. zmieniajacego Rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych jakim powinny

odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (wraz z pézniejszymi zmianami). Grubos¢ izolacji (przy A = 0,035
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1.5. lzolacja cieplna przewodéw rozdzielczych i komponentéw w instalacjach
centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej (w tym przewodéw cyrkulacyjnych),
instalacji chlodu i ogrzewania powietrznego powinna spelniac nastepujace

wymagania minimalne okreslone w ponizszej tabeli:

Wymagania izolacji cieplnej przewodéw i komponentéw

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosc izolacji
cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)"

1| Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm | réwna srednicy wewnetiznej
rury

4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 | Przewody i armatura wg poz. 1-4 Yawymagan z poz. 1-4

przechodzace przez sciany lub stropy,
skrzyZowania przewoddéw

6 | Przewody ogrzewan centralnych wg poz. | Yawymagan z poz. 1-4
1-4, ulozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzZytkownikéw
7 | Przewody wg poz. 6 ulozone w podlodze [ 6 mm
8 | Przewody ogrzewania powietrznego 40 mm
(utozone wewnatrz izolacji cieplnej
budynku)

9 | Przewody ogrzewania powietrznego 80 mm
(utozone na zewnatrz izolacji cieplnej
budynku)

10 | Przewody instalacji wody lodowej
prowadzone wewnatrz budynku®

11 | Przewody instalacji wody lodowej
prowadzone na zewnatrz budynku®
Uwaga:

"' przy zastosowaniu materialu izolacyjnego o innym wspélczynniku przenikania ciepla niz podano w
tabeli, nalezy odpowiednio skorygowac grubosc warstwy izolacyjnej,

= izolacja cieplna wykonana jako powietrzneszczelna.

50% wymagan z poz. 1-4

100% wymagan z poz. 1-4

Wymienniki ptytowe, zasobniki itp. winny by¢ izolowane otulinami prefabrykowanymi zamoéwionymi u

producenta urzadzen.

Oznakowanie rurociaggéw zgodnie z PN-70/N-01270 oraz:

o - wykona¢ znakowanie opaskowe rurociggdéw za pomocg opasek dwubarwnych,

e - umiesci¢ znaki kierunku przeptywu czynnika grzewczego i ogrzewanego oraz znaki
ostrzegawcze BHP — wysoka temperatura i ci$nienie.

6. Urzadzenia pomiarowe — zakres objety uzgodnieniem z MPEC

Zgodnie z katalogiem MPEC S.A. w Krakowie:

Pomiar iloéci ciepta odbywac sie bedzie za pomoca licznikow ultradzwigkowych z przelicznikami.

Dla instalacji c.o i wentylacji (wsp6lny wezet) wentylacji dobrano przetwornik ultradzwiekowy z
przelicznikiem MULTICAL 603 DN 80 Qn = 40 [m3/h] z przetwornikiem przeptywu ULTRAFLOW 54
firmy Kamstrup Sp. z 0.0. Impulsowanie 5 imp / dm3. Licznik ma by¢ dostarczony w komplecie z
czujnikami temperatury PT 500. Licznik montuje MPEC, wykonawca ma zapewni¢ wstawki na wezle
przytaczeniowym.

Dla potrzeb c.w.u. dobrano przetwornik ultradzwiekowy z przelicznikiem MULTICAL 603 DN 50 Qn =15
[m3/h] z przetwornikiem przeptywu ULTRAFLOW 54 firmy Kamstrup Sp. z 0.0. Impulsowanie 10 imp /
dm3. Licznik ma by¢ dostarczony w komplecie z czujnikami temperatury PT 500. Licznik montuje MPEC,

wykonawca ma zapewni¢ wstawki na wezle przytaczeniowym.
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Ponadto, dla potrzeb opomiarowania iloSci wody zuzytej do uzupetniania ztadu, nalezy zamontowac
wodomierz np. POWOGAZ, model: JS90, Q3=6.3 m¥h.

Do pomiaru ci$nienia przyjeto manometry typu M160-R(0-2,5)MPa-2,5 i M160-R(0-1,0) MPa-1,0 wyposazone
w kurek manometryczny nr kat. 523, a na rurociggach. wysokich parametréw dodatkowo rurke syfonowq i
zawdr kulowy spawany Dn 15.

Do pomiaru temperatury przyjeto termometry tarczowe typu T100-T( 0-160°C) i T100-T(0-120°C).

7. Odwodnienie i odpowietrzenie

W najwyzszych punktach instalacji w wymiennikowni ciepta przewiduje sie zainstalowanie rurociggéw @ 15 z
zaworami kulowymi ( spawanymi dla wysokich parametréw ), sprowadzonymi nad zlew lub w poblizu kratki
Sciekowej. Spusty z wymiennika, odmulacza, rurociggéw sprowadzi¢ nad kratke Sciekowa poprzez rurociag
zamontowany nad posadzka. Za wymiennikiem na zasilaniu (niski parametr) zainstalowa¢ automatyczny
odpowietrznik z zaworem.

Ponadto na poczatku wezta przytaczeniowego wysokich parametrow nalezy zamontowac odpowietrzenia
potaczone w spinke o $rednicy DN 20.

8. Napetnienie i uzupetnienie zladu

Napetnienie ztadu instalacii c.o. i wentylacji bedzie odbywato sig na dwa sposoby (0 sposobie wykorzystanie
bedzie decydowat inwestor). Przewidziano mozliwo$¢ uzupetniania ztadu woda sieciowg z rurociggu
powrotnego wysokich parametrow poprzez wodomierz do cieptej wody, zgodnie ze schematem (rys. nr 2).
Jako druga, alternatywng mozliwos¢ przewidziano uzdatniania wody zimnej (szpital posiada wtasnej ujecie,
z ktorego zaopatrywany jest szpital) - zaprojektowano zestaw uzupetniania i uzdatniania wody firmy
REFLEX. Szczegdty pokazano na rysunkach i opisano w dalszej cze$ci opracowania.

9. Praca kaskadowa wymiennikow

Zakfada sie prace wymiennikéw w uktadzie kaskadowym.

Instalacja c.o. i wentylacii:

W okresie catego roku pracuje jeden wezet kompaktowy 1,2 lub 3. Odpowiada on za dostarczanie ciepta dla
potrzeb nagrzewnic central wentylacyjny w budynku 10 w okresie catego roku. Przy zwiekszonym
zapotrzebowaniu na moc uktadu w okresie grzewczym wigczajq sie kolejno w zaleznosci od potrzeb pozostate
wezly kompaktowe dla c.o. i wentylacji. Zatgczanie kolejnych wymiennikéw realizowane bedzie poprzez
sygnat podawany ze sterownika na sitowniki zaworéw VM2 (po stronie pierwotnej wymiennika). Sterownik
zawiaduje pracg wymiennikow na podstawie odczytu temperatury zasilania przez projektowany czujnik
temperatury na gtéwnej gatezi zasilajacej instalacie (po stronie wtdémej wymiennika). Dodatkowo,
zaprojektowano tez czujnik temperatury na powrocie, petni on funkcje odczytu danych, nie reguluje pracg

wymiennikow.
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Instalacja c.w.u.:
W okresie catego roku pracujg oba wezly, przy czym ich praca regulowana jest biezacym zapotrzebowaniem

(praca jednego lub dwdch weztéw kompaktowych oznaczonych numerami 4 i 5). Zatgczanie kolejnych
wymiennikéw realizowane bedzie poprzez sygnat podawany ze sterownika na sitowniki zaworéw VM2.
Sterownik zawiaduje pracg wymiennikow na podstawie odczytu temperatury zasilania przez projektowany
czujnik temperatury na gtdwnej gatezi zasilajgcej instalacje. Dodatkowo, zaprojektowano tez czujnik
temperatury na powrocie, petni on funkcje odczytu danych, nie reguluje pracg wymiennikdw.

Automatyka wezta (oparta na sterowniku programowalnym — poza zakresem tego opracowania) ma
zapewni¢ rownomierne zuzycie poszczegolnych kompaktow, oraz pozostatych elementéw wezta cieplnego

10. Prace wod-kan i wentylacji dla pomieszczenia wezla cieplneqo

o Do pomieszczenia nalezy doprowadzi¢ zasilanie z.w. o $rednicy DN 80, nawet je$li przytacze z.w. posiada
mniejsza $rednice (prawdopodobnie jest to DN 65 — do potwierdzenia na budowie). W miejscu
pokazanym na rysunkach zamontowaC wezet przytaczeniowy zimnej wody i zastosowaC armature
zgodnie ze schematem technologicznym. Na wezle z.w. wykona¢ by-pass do dezynfekcji wody za
pomocg, technologii jondw miedzi i srebra i zamontowac uktad zgodnie ze schematem i wymaganiami
producenta.

e W pomieszczeniu zamontowaé zlew z zaworem czerpalnym ze ztgczka do weza (DN 15), Scieki od zlewu
rurociggami DN 50 odprowadzi¢ do kanalizacji wymiennikowni zgodnie z rysunkami. Zaprojektowano rury
zeliwne, ale dopuszcza sig po uzyskaniu zgody inwestora montaz rur z PCV szarego.

e Zamontowac jeden zawér czerpalny ze ztaczka do weza (DN 15).

e W pomieszczeniu zamontowaC dwie studnie schtadzajgce: jedna studnia DN 800 z odptywem
grawitacyjnym do kanalizacji budynku (rury zeliwne DN 100), lokalizacje i wysokos¢ studni dostosowaé
do istniejacej, aby w miare mozliwosci wykorzysta¢ podobny przebieg odptywu kanalizacyjnego od studni
do kanalizacji. W przypadku, gdy wymiennikownia wykonywana bedzie réwnoczesnie z przebudowg
obiektu, kanalizacie wymiennikowni wigczy¢ do projektowanego oddzielnym opracowaniem odptywu
kanalizacyjnego przebiegajacego przez pomieszczenie wymiennikowni (DN 160) — odptyw ze studni do
kanalizacji odpowiednio dostosowac.

e Druga studnia DN 500 z odptywem pompowym do studni DN 800. Wysokos¢ studni DN 500 dobrac tak,
aby swobodnie zmiescita sie w niej pompa z ptywakiem. Scieki ze studni odprowadzié do studni DN 800.
W tym celu studnig nalezy wyposazy¢ w pompe ptywakowa np. typu UNILIFT KP 150.AV.1 prod.
Grundfos lub inng réwnowazna. Na rurociggu ttocznym zainstalowa¢ zawor zwrotny i zawor kulowy.

W bocznej Scianie studni (pod warstwami posadzki) wykonac otwér i przeprowadzi¢ przewéd ttoczny od
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pompy. Przewdd tloczny wykonaé z rur kanalizacyjnych PE Dn 32. Pompa powinna by¢ wigczona w
obwody, z ktérych zasilane beda urzadzenia wezta.

o W pomieszczeniu zamontowac kratki $ciekowe i odwodnienia liniowe zgodnie z rysunkami i wigczy¢ do
studni schtadzajacych. Odprowadzenia $ciekéw wykonywaé rurami zeliwnymi DN 100, ale dopuszcza sie
po uzyskaniu zgody inwestora montaz rur z PCV szarego.

e W pomieszczeniu wymiennikowni nalezy zapewni¢ co najmniej 1 wymiane powietrza. Pomieszczenie
wymiennikowni bedzie wentylowane wentylacjq mechaniczng — do pomieszczenia bedzie nawiewane
powietrze Swieze w ilosci 470 m3/h i tyle samo odprowadzane, przy czym ta iloS¢ regulowana bedzie
czujnikiem temperatury. Dla normalnej prac zaklada sie 100 m3h (zapewnienie wymaganego
minimalnego strumienia powietrza dla 4 osob (20 m3/o0s), a przy przekroczeniu 26°C w pomieszczeniu za
pomocy projektowanego czujnika temperatury zostanie uruchomiony petny przeptyw na 470 méh.
Wentylacja petnym strumieniem bedzie odbywata sie do momentu zarejestrowania przez czujnik
temperatury 25°C. Projekt wentylacji wymiennikowni objety jest projektem wentylacji mechanicznej
catego budynku.

Uwaga: obecnie wentylacja pomieszczenia zapewniana jest grawitacyjnie, jesli wymiennikownia bedzie

wykonywana przed przebudowg budynku, ktéra obejmuije tez wykonanie wentylacji mechanicznej,

tymczasowo dopuszcza sie zachowanie dotychczasowego sposobu wentylacji pomieszczenia — nalezy
sprawdzi¢ czy kanaty wentylacyjne sg udroznione, okna powinny by¢ rozszczelnione.

11. Wytyczne budowlane dla pomieszczenia wezla cieplnego

Projektowany wezet cieplny zlokalizowany bedzie w dotychczasowej lokalizacji, w przegtebionej czeSci
parteru budynku, przy czym obszar zajmowany pod urzadzenia wymiennikowni nalezy fizycznie wydzieli¢ i
zapewni¢ wejscie do wymiennikowni poprzez drzwi stalowe, otwierane na zewnatrz, zamykane na klucz.
Pomieszczenie wymiennikowni ciepta moze by¢ przeznaczone tylko i wylgczenie do tego celu, zabrania sie
lokalizowania dodatkowych urzadzer w pomieszczeniu nie zwigzanych z pracg wymiennikowni.
Pomieszczenie musi spetiaC podstawowe wymagania pomieszczen przeznaczonych pod wezet cieplny wg
PN-B-02423, tj:

e Pomieszczenie bedzie wyposazone w wentylacie mechaniczng (wentylacja objeta oddzielnym

opracowaniem).

e Fizycznie wydzieli¢ przestrzen przeznaczong pod wymiennikownie — wykona¢ $ciane i zamontowac

drzwi o wymiarach 90/200 cm, otwierane na zewnatrz oraz wyposazy¢ w zamek na klucz.
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e Wykona¢ otw6r montazowy Scianie szczytowej — drzwi 0 wymiarach w $wietle min. 140/205 cm
otwierane na zewnatrz, ktéry umozliwi demontaz i usuniecie starych urzadzen z wymiennikowni oraz
wprowadzenie i montaz nowych urzadzen w wymiennikowni.

o Ze wzgledu na rdéznice wysokoSci wejécia do pomieszczenia wymiennikowni i jego posadzki
zamontowac drzwi stalowe z poreczami,

o (Czes¢ pomieszczenia przegtebi¢ zgodnie z rysunkami, wykona¢ schody z poreczami i wykonac
wzdtuz przegtebienia barierki ochronne.

o Przewidzie¢ konieczno$¢ montazu studni schtadzajgcych o gtebokosci ok. 1 m ponizej poziomu
posadzek w obu czesciach wymiennikowni

e Po zakonczeniu prac wyréwnac i uzupemi¢ warstwy posadzki. Posadzka powinna by¢ wykonana z
materiatow nienasigkliwych, odpornych na wilgo¢, ze spadkiem 1% w kierunku kratek i odptywow
liniowych. Podtoge wykonac¢ jako gtadka, niepalna, wytrzymatg na uderzenia mechaniczne i nagte
zmiany temperatury.

o Sciany pomieszczenia nalezy gtadko otynkowaé oraz pomalowaé na jasny kolor powlokami
malarskimi chronigcymi przed przenikaniem wilgoci (np. farba lateksowa biata).

o Strop wymiennikowni wytlumi¢ akustycznie.

Pomieszczenie nalezy wyposazy¢ co najmniej w o$wietlenie sztuczne, (zakres prac powinien by¢ objety

projektem instalacji elektrycznych dla wezta).

12. Demontaze

Wszystkie elementy obecnej wymiennikowni nalezy zdemontowac. Cze$¢ wezta dotyczaca zasilania instalacji

c.0. i wentylacji znajduje sie w przeglebionej czesci parteru budynku, natomiast elementy wezla ciepinego

c.w.uU. znajdujq sie czesciowo na parterze budynku, a czesciowo na | pietrze.

W celu rozpoczecia montazu elementéw nowej wymiennikowni, wszystkie elementy wezia c.o. i wentylacji

nalezy zdemontowa¢ w pierwszej kolejnosci, prace muszg odbywaC sie poza sezonem grzewczym.

Nastepnie, po wykonaniu w pomieszczeniu prac wod-kan i budowlanych dostosowujgcych pomieszczenie do

wymagan stawianym pomieszczeniom na wymiennikownie nalezy przystapi¢ do montazu elementow

poszczegolnych wezitdw. Na czas funkcjonowania ,starego” wezta c.w.u. nalezy zapewnic zasilanie wysokim
parametrem — pozostawic stare fragmenty rurociggdw lub wykona¢ nowe tymczasowe rurociggi.

Do demontazu elementéw wezta c.w.u. mozna przystapi¢ dopiero po montazu nowego kompletnego wezta

C.W.uU., przepinajac poszczegdlne jego elementy, tak aby zminimalizowaé przerwy w dostawie c.w.u. do

budynkdw.
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Poszczegdine elementy starej wymiennikowni usuwac z pomieszczenia poprzez drzwi wejsciowe na parterze
oraz poprzez otwory montazowe zamontowane na parterze i na | p. budynku. Wigksze cze$ci, jak np.
zasobniki, wymienniki mozna cig¢ na mniejsze cze$ci. Zwraca sie uwage na konieczno$¢ oproznienia
instalacji i urzadzen w wezle z catego ztadu.

Usuniete i zeziomowane urzadzenia powinny by¢ usuniete z terenu Szpitala i zutylizowane zgodnie z
wymaganiami i normami prawnymi oraz w oparciu o uzgodnienia z inwestorem.

Podczas prac demontazowych zwrci¢ szczeg6lng uwage na istniejgce i pozostajace bez zmian elementy
detekciji systemu alarmowego wewnetrznych sieci preizolowanych. Dopuszcza si¢ przetozenie tych
elementow w dogodne miejsca w uzgodnieniu z inwestorem.

13. Wytyczne dla branzy elektrycznej i AKPiA

Wezet o duzej mocy.

Sterowanie AKPiA wykona¢ zapewni¢ przez sterownik swobodnie programowalny.

Doprowadzi¢ energie elekiryczng do urzadzen elektrycznych w wezle. Nalezy zapewni¢ prowadzenie
przewoddw elektrycznych oddzielnie dla kabli sitowych i pomiarowych. Uktad zasilania powinien samoczynnie
uruchomi¢ prace wszystkich urzadzen po przerwie w dostawie pradu.

Zaprojektowa¢ o$wietlenie elektryczne hermetyczne z wytgcznikiem wewnatrz pomieszczenia (przy
drzwiach wej$ciowych) oraz instalacje ochrony przed porazeniem pradem.

Instalacja elektryczna powinna spethia¢ wymagania wiasciwe dla pomieszczen wilgotnych i goracych.

W pomieszczeniu wezla powinno znajdowaé sie przynajmniej jedno gniazdo wtykowe o napieciu 230 V
(zaleca sig minimum dwa gniazda).

Rozdzielnica powinna by¢ zaopatrzona w wytgcznik gtowny i zasilana wyodrebniong linig elektryczng z
rozdzielnicy napiecia budynku. Rozdzielnica elektryczna powinna by¢ umieszczona w miejscu widocznym i
tatwo dostepnym. Zrozdzielnicy nie nalezy zasila¢ odbiomnikow nie zwigzanych z urzadzeniami
cieptowniczymi.

Zasilic w energie elektryczng urzadzenia:

e regulator pogodowy,

e sitowniki zawordw,

e pompy obiegowe c.0. i wentylacji.

e pompy tadujace zasobniki c.w.u.

e pompy cyrkulacyjne c.w.u.

e ukiad stabilizacji ci$nienia, uzupetniania ztadu z odgazowaniem i zmiekczaniem wody,

e ukiad zwalczania legionelli (elektrody produkujace jony srebra i miedzi),

n - NUUA/ARCHITEKCI
U U Ul. Artura Grottgera 6/11, 60-757 Poznan 16

A R C H I T E K C 1




Rozbudowa i nadbudowa wraz z przebudowg uktadu wewnetrznego na budynek wielofunkcyjny obiektu budowlanego —
budynku nr 36 zlokalizowanego na terenie 5-go Wojskowego Szpitala Klinicznego z Poliklinikag SPZOZ w Krakowie przy ul.
Wroctawskiej 1-3

e pompe przepompowuijaca Scieki ze studni DN 50 do studni DN 80.

Zastosowany w wezle regulator powinien by¢ swobodnie programowalny oraz powinien realizowaé
nastepujace funkcije:

e - regulacja temperatury wody na zasilaniu dla obwoddw grzewczych z dynamicznym dostosowaniem

do temperatury zewnetrznej, lub zaprogramowanej w przypadku cwu,

e - zabezpieczenie ztadu przed zamarznigciem,

e - priorytet wytwarzania c.w.u.

e - ograniczenie temperatury zasilania - oddziatywanie na zawory obwodu sieciowego,

e - programy czasowe dzienne (tygodniowe, roczne dla obwodu grzewczego),

e - state ograniczenie max. temperatury wody powrotnej (ze wszystkich funkcji niezaleznie) do miejskiej

sieci cieptowniczej,

e - sterowanie pompami i sitownikami zaworow,
e - okresowa dezynfekcja termiczna instalacji cwu wodg o temperaturze 70°C,
e - zgloszenie alarmdw na wysSwietlaczu tekstowym,

w razie konieczno$ci wymiana niezbednych sygnatow z projektowang automatykg zwalczania
legionelli metodag jonéw miedzi i srebra oraz projektowanego ukfadu uzupetniania ztadu i uzdatniania
wody (Reflexomat i Servitec).

e - zapewnienie kaskadowej pracy uktadéw wymiennikéw zgodnie z wytycznymi w pkt. 9.

Zastosowac wszystkie wymagania dla uktadu elektrycznego oraz AKPiA wydane w warunkach

technicznym MPEC, a w szczegoInosci utozy¢ kabel sieciowy LAN UTP KAT 6 pomiedzy tacznicy

teletechniczng budynku a szafg RST wezta cieplnego. Nalezy umozliwié uzyskanie niezaleznego
potaczenia z siecig internet uwzgledniajac statg adresacje IP.

14. Zwalczanie Legionelli

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z12 marca 2009r. zmieniajagcym rozporzadzenie w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie instalacja
wodociggowa powinna umozliwia przeprowadzenie ciagtej lub okresowej dezynfekcji chemicznej lub
fizycznej. Za stosowanie sie do tego zapisu odpowiedzialny jest wiasciciel lub zarzadzajacy budynkiem.

Uktad wezta zostat zaprojektowany tak, aby mozliwa byla dezynfekcja fizyczna - przegrzew. Zaleca sie
wykonywanie przegrzewu zasobnikow c.w.u. min. 1 raz w tygodniu (szczegéty uzgodni¢ z inwestorem).
Wykonywanie funkcji przegrzewu powinno odbywa¢ sie automatycznie. Nalezy uzgodni¢ dogodne dni
i godziny wykonywania przegrzewu z inwestorem, odpowiednio ustawi¢ automatyke wezta i poinformowaé

o tym inwestora.
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Niezaleznie od funkcji przegrzewu przewidziano, montaz nowej stacji dezynfekcji opartej na technologii
zwalczania legionelli jonami powstajacymi na elektrodach miedzianych i srebrnych- dobér zawarto
w dalszej cze$ci opracowania.

15. Uzdatnianie wody

Zaprojektowano uktad zabezpieczenia instalacji przed wzrostem cisnienia za pomocg Reflexomatu wraz
z dodatkowymi urzadzeniami, przy doborze urzadzen w ukfadzie technologicznym przewidziano:

o Automatyczne nadzorowanie instalacji i uzupetnianie ztadu

e Ochrong instalacji przez odpowietrzanie i odgazowanie

e Ochrong instalacji przez usuwanie osadéw i zanieczyszczen

e Uzdatnianie wody do napetniania i uzupetniania wody w instalacii

Dobér i szczegéty w tym zakresie zawarto w dalszej czeSci opracowania.

16. Zasilanie w ciepto technologiczne budynku nr 10 — optymalizacja uktadu

Budynek nr 10 wymaga zasilania w ciepto technologiczne w okresie catego roku. W projekcie wezta
przewidziano montaz 3-ch weztéw kompaktowych dla celéw c.o. i wentylacji, z czego kazdy z nich
naprzemiennie pracowac bedzie takze poza sezonem grzewczym aby zapewnic ciepto dla potrzeb wentylacii.
W celu minimalizaciji strat ciepta na zewnetrznej instalacji doprowadzajacej ciepto do budynku 10, konieczne
jest ograniczenie ilosci ztadu pracujgcego w okresie poza sezonem grzewczym.

W tym celu, poza sezonem grzewczym nalezy na rozdzielaczach zasilania i powrotu dedykowanych instalacii
c.o. i wentylacji zamkna(¢ sekcje zasilajaca budynki 15,17 i dalej (sekcja oznaczona na rysunkach nr 1) oraz
sekcje wychodzaca w kierunku budynkdw 23 i 24 (sekcja oznaczona na rysunkach nr 2). Otwarta pozostaje
jednie sekcja oznaczona nr 3 na rysunkach.

Nastepnie, na trasie rurociggdw biegnacych w kierunku budynku 10 nalezy zamontowac preizolowane
zawory odcinajace montowane w studni zaworowej. Miejsca lokalizacji zaworéw pokazano na rysunku — pkt.
oznaczony nr 3 W pkt. oznaczonym nr 1 i 2 sg juz zamontowane studnie zaworowe, nalezy sprawdzi¢ czy
zamontowane w nich zawory dziatajg prawidtowo. Jesli sie nie zamykajg nalezy je wymienié¢ na nowe (tego
zakresu nie uwzgledniono w zestawieniu materiatow). W punkcie oznaczonym nr 3 nalezy zamontowa¢
studnie zaworowg DN 1000 i zamontowa¢ w niej preizolowane zawory odcinajace DN 125 (139,7/225) -
dwie szt. z przedtuzeniem trzpienia zaworu.

17. Wytyczne i wymiary weztéw kompaktowych

Wezty kompaktowe majg by¢ wykonane i dostarczone przez jednego producenta. Do wezta nalezy dofaczy¢
certyfikat wystawiony przez Niezalezng Jednostke Notyfikowana, dotyczacy kompaktowych weziow

cieplnych, potwierdzajacy spetienie wymagan w zakresie wytwarzania zespotéw urzadzen ci$nieniowych wg

Dyrektywy Cinieniowej PED 2014/68/UE, wdrozonej do prawa polskiego Rozporzadzeniem Ministra
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Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 11.07.2016r. w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen

ciSnieniowych i zespotdw urzadzen cisnieniowych.

Wymaga sie, aby wezty byty wykonane na konstrukcji umozliwiajacej podziat wezta na moduty, umoZliwiajace
whniesienie urzadzen do wymiennikowni. Wykonawca zobowigzany jest przed zamowieniem weztow i
podaniem wytycznych w zakresie podzialu na moduty, wykona¢ wizje lokalng w pomieszczeniu
wymiennikowni i ustali¢ sposdb wniesienia urzadzen do pomieszczenia.

Wezet kompaktowy ma by¢ dostarczany w catosci w podziale na cze$¢, jako wyrdb gotowy do podtaczenia.
Rama kompaktu musi by¢ tak wykonana, aby mozliwy byt podziat wezta na moduty, mniejsze czesci czy
rozkrecenie i demontaz poszczegdinych elementéw.

Zamontowana na wezle armatura ma posiada¢ mozliwo$¢ tatwego demontazu w przypadku awarii i montazu
nowego elementu. Zamontowane urzadzenia majg posiadaC tabliczki znamionowe i by¢ opisane w
jednoznaczny sposdb umozliwiajacy w przysztosci wymiane na taki sam o identycznych parametrach.

Nie dopuszcza sie wykonania orurowania z elementow ocynkowanych lub tworzywa.

Maksymalne wymiary (mm) zgodnie z zatgczonym w projekcie rzutem:

wezet ¢.0. - szeroko$¢/wysokos¢/gtebokos¢: 3800 / 1900 / 800 mm.

wezet c.w.u. - szerokosé/wysokosé/gtebokos¢ (1F): 2000 / 1900 / 700 mm.

Dopuszcza sie inne wymiary kompaktéw pod warunkiem, ze zmieszczg sie w wymiennikowni, a odleglosci
pomiedzy poszczegdinymi elementami wymiennikowni nie bedg mniejsze niz te pokazane na rysunkach.
Konstrukcja (podstawa) wezta ma by¢ wykonana z elementéw stalowych, zabezpieczonych antykorozyjnie.
Ma by¢ wykonana tak, aby zapewniata prawidtowy i trwaty montaz kompaktu w wymiennikowni.

Zaleca sie rowniez montaz wezta przytgczeniowego wysokich parametrow, rozdzielaczy i uktadéw
pompowych na konstrukcjach wsporczych — patrz uwagi w pkt. 24.

18. Rozdzielacze

Dla_potrzeb c.0. zaprojektowano dwa rozdzielacze (zasilania i powrotu). Wymiar pojedynczego

rozdzielacza to L = 1500 mm, DN 300. Rozdzielacze wykona¢ z rur stalowych czamych do instalacji
grzewczych, zabezpieczonych antykorozyjnie. Na rozdzielaczach zamontowa¢ manometry, termometry i
spusty z zaworkiem do odwodnienia. Rozdzielacze montowa¢ w miejscu pokazanym na rysunkach,
montowac je na konstrukcji wsporczej mocowanej do $ciany. Na rozdzielaczach znajdujg sie 3 sekcje,
podziat czynnika grzewczego na kazdg z nich wykonac za pomocg zawordw réwnowazacych np. IMI STAF
SG montowanych na zasilaniu. Zawory maja by¢ wyposazone w zigczki do pomiaru przeptywu oraz posiada¢
funkcje petnego odciecia. Regulacje rozptywu czynnika nalezy wykona¢ po uruchomieniu catego ukfadu.

Ponizej podano wstepny dobor, jednak ostatecznie uktad nalezy doregulowaé podczas pracy instalacji w
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stanie goracym, kontrolujac zachowanie instalacji ogrzewczych na kazdym z obiektéw szpitala. Za
prawidtowe wyregulowanie uktadu odpowiada wykonawca.

Zasilanie:

Sekcja 1 - przeptyw ok. 35 m3/h, dobrano zawér STAF SG DN 150 nastawa 0,7

Sekcja 2 - przeptyw ok. 7 m3/h, dobrano zawér STAF SG DN 65 nastawa 3,2

Sekcja 3 - przeptyw ok. 31 m3/h, dobrano zawér STAF SG DN 100 nastawa 1,2

Na powrocie stosowa¢ zawory odcinajace kulowe na parametry pracy PN 16, T=110°C lub wyzsze, zawory
DN 200 wyposazy¢ w przektadnie reczng.

Dla potrzeb zasilania ¢.w.u. zaprojektowano rozdzielacz ze stali nierdzewnej o wymiarach L = 1100 mm,
DN 200. Na rozdzielaczu zamontowa¢ manometry, termometry i spust z zaworkiem do odwodnienia.
Rozdzielacz montowaC w miejscu pokazanym na rysunkach, montowa¢ na konstrukcji wsporczej
mocowanej do ciany lub montowanej do posadzki. Na rozdzielaczu znajdujg sie 3-y sekcje, kazda z nich
wyposazy¢ w zawory odcinajace.

Dla potrzeb cyrkulacji ¢.w.u. zaprojektowano rozdzielacz ze stali nierdzewnej o wymiarach L = 1000 mm,
DN 200. Na rozdzielaczu zamontowa¢ manometry, termometry i spust z zaworkiem do odwodnienia.
Rozdzielacz montowa¢ w miejscu pokazanym na rysunkach, montowaé na konstrukcji wsporczej
mocowanej do sciany lub montowanej do posadzki. Na rozdzielaczu znajdujg sie 3-y sekcje, kazdg z nich
wyposazy¢ w zawory regulacyjne. Zawory majg by¢ wyposazone w ztaczki do pomiaru przeptywu oraz
posiadac funkcje petnego odcigcia. Regulacje rozptywu czynnika nalezy wykona¢ po uruchomieniu catego
uktadu. Ponizej podano wstepny dobor, jednak ostatecznie uktad nalezy doregulowaé podczas pracy
instalacji w stanie goracym, kontrolujgc zachowanie instalacji cyrkulaciji na kazdym z obiektéw szpitala. Za
prawidtowe wyregulowanie uktadu odpowiada wykonawca.

Sekcja 1 - przeptyw ok. 1,2 m3/h, dobrano zawor STAD DN 40 nastawa 1,3

Sekcja 2 - przeptyw ok. 0,9 m3/h, dobrano zawoér STAD DN 25 nastawa 1,7

Sekcja 3 - przeptyw ok. 1,2 m3/h, dobrano zawoér STAD DN 32 nastawa 1,5

Dla zasilania c.w.u. i cyrkulacji rozprowadzenie rurociggdw poszczegoélnych sekcji w obrebie
wymiennikowni wykonywac z rur ze stali nierdzewnej, na potaczeniu z istniejgcymi sieciami zewnetrznymi,
ktére wykonano z ocynku nalezy bezwzglednie stosowac ztaczki rurowe np. z miedzi lub stopéw cynku.
Stosowa¢ materiaty i armature do wody pitnej, z atestami PZH oraz dopuszczenie do pracy pod ci$nieniem
min. PN 6 bar.

Konstrukcja wsporcza dla kazdego z rozdzielaczy ma by¢ stalowa, trwale mocowana do posadzki lub

Sciany i ma by¢ zabezpieczona antykorozyjnie.
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20.
20.1.

19. Uwagi koncowe

Prace prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgacymi, przepisami, normami, rozporzadzeniami i zasadami
wiedzy technicznej.

Badania i odbiory wezta cieplnego nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru weztow cieptowniczych” — zeszyt 8 COBRTI INSTAL 2003r.

Badania i odbiory instalacji taczacej wezet z istniejacymi rozdzielaczami nalezy wykona¢ zgodnie z
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” — zeszyt 6 COBRTI INSTAL
2003r.

Badania i odbiory instalacji wodociggowe nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” — zeszyt 7 COBRTI INSTAL 2003r.

Badania i odbiory instalacji kanalizacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, tom. Il Instalacje sanitarne i przemystowe”
COBRTI INSTAL 1988r.

- Po zakoriczeniu montazu urzadzen nalezy je podda¢ prébie szczelnoSci i wytrzymatosci na
zimno. Cisnienie prébne:

- w obrebie wysokich parametrow P =20 atm

- wobrebie niskich parametrdw c.0. P =1,5 X Probocze

- w obrebie niskich parametrdw c.w.u. P =15 X Propocze

Po pozytywnej prdbie i wyregulowaniu zawordw bezpieczenstwa nalezy wykona¢ probe

na goraco.

Proby cisnieniowe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-92/M-34031. Z proby nalezy spisa¢
protokdt (data, obecni, czas trwania, cisnienie i wynik).

- Urzadzenia montowac¢ zgodnie z ich DTR, prowadzi¢ regularny serwis i przeglady techniczne
urzadzen z godnie z ich wymaganiami eksploatacyjnymi.

- wszystkie elementy instalacji c.w.u. i z.w. muszag posiada¢ atest PZH i dopuszczenie do
pracy w instalacjach wody pitnej.

Obliczenia

Bilans ciepta i dane wej$ciowe dla doboru urzadzen

Instalacja c.0. 2,2296 kW + wentylacja 0,1821 kW, facznie 2 411,7 kW

Uktad podzielono na trzy kompaktowe wezty wymiennikowe ze wspding sekcig pompowa, uzupetianiem

Zladu, zmiekczaniem, odgazowaniem i uktadem stabilizacii cisnienia w instalacii

Wezet kompaktowy nr 1 - obejmujgcy instalacje c.o. + wentylaciji
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Rozbudowa i nadbudowa wraz z przebudowg uktadu wewnetrznego na budynek wielofunkcyjny obiektu budowlanego —
budynku nr 36 zlokalizowanego na terenie 5-go Wojskowego Szpitala Klinicznego z Poliklinikag SPZOZ w Krakowie przy ul.
Wroctawskiej 1-3

Zapotrzebowanie ciepta (dla c.o. i wentylacji) OKres grzeWCzy ........cuvesmmsemrsessessssessssssessesesses 803,9 [kW]
Wezet kompaktowy nr 2 - obejmujacy instalacje c.o. + wentylaciji

Zapotrzebowanie ciepta (dla c.o. i wentylacji) OKres grzewczy .......mesesessissssessssssssssnes 803,9 [kW]
Wezet kompaktowy nr 3 - obejmujacy instalacje c.o. + wentylacii

Zapotrzebowanie ciepta (dla c.o. i wentylacji) OKres grzeWCZy ........cuuvesmmemssessesssessnsssessesesses 803,9 [kW]
Zapotrzebowanie ciepta (dla c.o. i wentylacji) poza okresem grzewCzym ......cceeeessesesseseeseanes 182,1 [kW]
Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ podania tej mocy z kazdego z kompaktow 1,2 lub 3

Instalacja c.w.u. 526 kW

Uktad podzielono na dwa kompaktowe wezty wymiennikowe ze wspolng sekcja pompowa, i zasobnikami

C.w.uU.

Zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb c.w.u.:

Moc cieplna $rednia godzinowa 5 QN W 230,9 [kW]
Moc cieplna maksymalna godzinowa — —  Qmaxh et o 830,84 [kW]
Obliczeniowa moc cieplna dla wezta z uwzgl. zasobnikow — Qecwuy. ... 526 [kW]

Wezet kompaktowy nr 4 - obejmujacy instalacje c.w.u.
Zapotrzebowanie ciepta (dla C.W.uU.) OKIES QrZEWCZY .....oevrremresmrssssesseessessssessesessessssesssssssessssenses 263 [kW]
Zapotrzebowanie ciepta (dla c.w.u.) poza oKreSem grzeWCZYM .......coeeesmsessessesessessssesssssssessssenses 263 [kW]

Wezet kompaktowy nr 5 - obejmujacy instalacje c.w.u.

Zapotrzebowanie ciepta (dla C.W.uU.) OKIES QrZEWCZY .....ccevrremrermmsesresseessessssessessssessssesssssssessssenses 263 [kW]
Zapotrzebowanie ciepta (dla c.w.u.) poza okreSem grzewCzym .....ccesessesesssssessessssssssssssssses 263 [kW]
Op6r instalacji cyrkulacji C.W.U. praca NOMMAING ..........cveeueeiireiieeieinesesieeee s ssssees 70 kPa
Opér instalacji cyrkulacji c.w.u. dezynfekcja termiCzna...........ocuveuenieeineeensieseeesse s 85 kPa
Opor instalacji tadowania zasobNiKOW C.W.LL ........ccceiiueieiiiccs et s 45kPa
Opor catej instalacii C.0 i WENLYIAC]H. .....vvvecveveerieiiceicesie et 375 kPa

Pojemnos$¢ ztadu (instalacja w stacji wymiennikow ciepfa, sieci rozprowadzajace i instalacje w budynkach) -

................................................................................................................................................................ 60 m3
WYSOKOSE STALYCZNA ...ttt s e 20m
Parametry pracy instalacji po stronie pierwotnej:

Parametry WOdy SIECIOWE] ZIMG...........ceirercieereiieiiieiese sttt 135/65°C
Parametry wody SieCiowe] [atem dla CW.U. .....c.cuieieiieieieee e 70/30°C
Parametry wody sieciowej latem dla ciepta technologiCZNego ...........ceeeueeiiniineiniininineeeeeeiens 70/45°C
Cisnienie zasilania w sieci cieplnej lato/zima 8,3 8,9 [bar]
Cisnienie powrotu w sieci cieplnej lato/zima 31— 4,0 bar]
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Rozbudowa i nadbudowa wraz z przebudowg uktadu wewnetrznego na budynek wielofunkcyjny obiektu budowlanego —
budynku nr 36 zlokalizowanego na terenie 5-go Wojskowego Szpitala Klinicznego z Poliklinikag SPZOZ w Krakowie przy ul.
Wroctawskiej 1-3

Cisnienie dyspozycyjne lato/zima 52— 49 bar]
Parametry pracy instalacji po stronie wtérnej:
Parametry instalacji c.0. + wentylacja Okres grzewczy Zmienne ............cevvveerenenecessne e 90/60°C
LM SEAIE ...ttt 60/40 °C
Parametry CW.U. SEAIB.........c.cvicrcses et 55-60 °C
20.2  Obliczenie zapotrzebowania na ciepto dla c.w.u.

llo$¢ pacjentdw szpitalnych w ciggu doby 330 os

llo$¢ pacjentéw w przychodni w ciggu doby 800 os

llo$¢ pracownikow szpitala w ciggu doby 1276 os

czas uzytkowania instalacji w ciggu doby 16 h

zuzycie wody na pacjenta szpitalnego 150 dms3/doba x os

zuzycie wody na pacjenta przychodni 3 dm3/doba x os

zuzycie wody na pracownika 5 dm3 /doba x os

Srednie godzinowe zapotrzebowanie ciepta Qsrcw [kW] do podgrzania c.w.u.
Qow = Qhsr X Cw X P (tc—tz) Xy
Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [kW] do podgrzania c.w.u.

ch=thax><Cw><p(tc_tZ)><qJ

gdzie:

cw = 4,2 kJ/(kgeC) - ciepto wiasciwe wody,

p [kg/m3] - gestos¢ wody dla t = 60 °C; p = 988 kg/m?

tc = 60 [°C] - obliczeniowa temperatura cieptej wody — wg normy,

t,= 5[°C] - obliczeniowa temperatura zimnej wody — wg normy,

1] - wspotczynnik redukcji mocy ze wzgledu na zasobnik c.w.u.,

Srednie dobowe zuzycie c.w.u.
gsr = 330 x 150 + 800 x 3 + 1276 x 5 = 58 280 dm3/dobe
Srednie godzinowe zuzycie c.w.u.
Qher = 58 280 dm3 /16 / 1000= 3,6425 m3/h
Srednie godzinowe zapotrzebowanie ciepta Qsrcw
Qowu = [qowu X Cw X p X (tc — 1)]/3600 [kW]
Qewu srednia = [3,6425 x 4,2 x 988,1 x (60 -5)]/3600 = 230,9 [kW]

Srednie maksymalne zuzycie c.w.u.
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Rozbudowa i nadbudowa wraz z przebudowg uktadu wewnetrznego na budynek wielofunkcyjny obiektu budowlanego —
budynku nr 36 zlokalizowanego na terenie 5-go Wojskowego Szpitala Klinicznego z Poliklinikag SPZOZ w Krakowie przy ul.
Wroctawskiej 1-3

Qhmax = 3,6425 x 3= 10,9275 m3/h
Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie ciepta Qsrew

Qowu max = ([Gowu X Cw x p x (tc — 2))/3600 kW] )

Qewumax = ([10,9275 x 4,2 x 988,1 x (60 -5))/3600 ) = 692,84 [kW]

Straty na sieci przyjeto 20% Qowu max
0,2 x 692,84 = 138 kW

Razem Qewumax = 692,84 + 138 = 830,84 [kW]
Przyjeto, ze dla potrzeb instalacji c.w.u. pracowaé bedq 3 zasobniki c.w.u. o pojemnosci ok. 2000 dm?3
kazdy (razem 6 000 dm3). Przyjeto, ze w momencie wystgpienia maksymalnego rozbioru ¢.w.u. zasobniki
natadowane sg wodg o temperaturze 60°C w 80%. Zatem ilos¢ wody jaka nalezy podgrza¢ wynosi:

10,9275 - 6,0 x 0,8 = 6,1275 dm3/h wody o tem. 60°C
Wymagana moc wymiennika Qcwy Wynosi:
Qewu max = ([6,1275 x 4,2 x 988,1 x (60 -5)]/3600 ) + 138 kW= 526 [kW]

Moc wezta c.w.u. wynosi 0,526 MW, przy zatozeniu, ze zostang zainstalowane 3 zasobniki c.w.u.
0 pojemnosci nie mniejszej niz 2000 dm? kazdy (faczna pojemnos¢ 6 000 dm3).
20.3  Dobor srednic

Ponizej zamieszczono dobér Srednic dla poszczegdinych rurociggéw w wezle cieplnym:
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Rozbudowa i nadbudowa wraz z przebudowg uktadu wewnetrznego na budynek wielofunkcyjny obiektu budowlanego —
budynku nr 36 zlokalizowanego na terenie 5-go Wojskowego Szpitala Klinicznego z Poliklinikag SPZOZ w Krakowie przy ul.

Wroctawskiej 1-3

dobrano
Moc | Predkos$é Dy DN
Instalacja ogrzewcza kW m/s mm mm
Strona pierwotna
c.0.tc.w.u. zima 2 937,70 1 109,62 125
c.o.t+c.w.u. lato 708,10 1 53,82 125
c.0. 2411,70 1 106,18 125
Cc.W.u. zima 526,00 1 49,59 65
c.w.u. lato 526,00 1 63,93 65
c.0. wezel nr 1,2,3 zima 803,90 1 61,30 65
c.o. wezel nr 1,2,3 lato 182,10 1 4758 65
cwu wezet 4,5 zima 263,00 1 35,06 50
cwu wezet 4,5 lato 263,00 1 4521 50
Strona wtorna
c.0. | 2411,70 1| 159,22 200
c.w.u. fadowanie zasobnikow 80
cyrkulacja 50
c.0. wezel nr 1,2,3 zima 803,90 1 91,93 100
c.0. wezel nr 1,2,3 lato 182,10 1 53,09 100
cwu wezel 4,5 strona instalacyjna 50
cwu wezel 4,5 cyrkulacja na uktagdach pompowych 40

21. Dobor urzadzen technologicznych

DOBOR ELEMENTOW WEZLA KOMPAKTOWEGO NR 1,2,3:

Wezet c.o.+ wentylacja o mocy 803,9 kW (sezon grzewczy),
182,1 kW (poza sezonem grzewczym)

parametry pracy po stronie pierwotne;

parametry pracy instalacji po stronie wtornej (zima)

parametry pracy instalacji po stronie wtérnej (lato)

G=803,9 x 860/70/959,2 = 10,49 [m3/h] — strona pierwotna zima
G=182,1 x 860/25/985,3 = 6,36 [m3/h] — strona pierwotna lato
(G=803,9 x 860/30/975,7 = 23,38 [m3/h] — strona wt6rna zima
G=182,1 x 860/20/988,8 = 7,89 [m3/h] - strona wtdrna lato

21.1.1 Dobdr wymiennika ciepta na potrzeby c.o. + wentylaciji:

135/65°C
90/60°C
60/40°C

Dla wezta kompaktowego oznaczonego nr 1,2,3 dobrano wymiennik firmy Danfoss typ XB66L-SB-1-60
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Rozbudowa i nadbudowa wraz z przebudowg uktadu wewnetrznego na budynek wielofunkcyjny obiektu budowlanego —
budynku nr 36 zlokalizowanego na terenie 5-go Wojskowego Szpitala Klinicznego z Poliklinikag SPZOZ w Krakowie przy ul.

Wroctawskiej 1-3

Moc pojedynczego wymiennika 803,9 kW zima
182,1 kW lato
Parametry pracy
Strona pierwotna 135/65°C zima
70/45°C lato
Strona wtérna 90/60°C zima

60/40°C lato
Opér wymiennika strona pierwotna: 3 kPa
Opdr wymiennika strona wtérna: 14 kPa
Dob6r w zatgczeniu
21.1.2 Dobér zaworu regulacyjnego:
ZAWOR REGULACYJNY DLA C.0. + WENTYLACJI
Moc wymiennika c.o. 803,9 kW zima

Moc wymiennika c.0. 182,1 kW lato
Przeptyw dla wymiennika - zima - G;= 10,49 [m3/h]
Przeptyw dla wymiennika - zima - Gi= 6,36 [m3/h]

Zatozony wstepnie spadek ciénienia na zaworze regulacyjnym wynosi: 0,5 [bar]

k, = J%f 14,8 [m3h] zima
k, = J%_p = 9 [m%h] zima

Dobrano zawér regulacyjny VM2 firmy Danfoss DN 40 kv = 16 [m3/h], PN25, max temp. 150°C

Rzeczywisty spadek ci$nienia na zaworze:

2
Ap = (ki) =(10,49/16)2 = 0,43 bar zima

2
Ap = (ki) =(6,36/16)? = 0,16 bar zima

Predkos¢ na zaworze:

Zimav=2231mls

Latov=1,40m/s

21.1.3 Dohér recznego zaworu réwnowazaceqo:

Przeptyw w wezle: zima - G, = 10,49 [m3/h], lato - G, = 6,36 [m3/h]

Odczytany  spadek cisnienia dla DN 50 i nastawy 30 na zaworze  wynosi
zima Ap =20 kPa (0,20 bara)
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Rozbudowa i nadbudowa wraz z przebudowg uktadu wewnetrznego na budynek wielofunkcyjny obiektu budowlanego —
budynku nr 36 zlokalizowanego na terenie 5-go Wojskowego Szpitala Klinicznego z Poliklinika SPZOZ w Krakowie przy ul.
Wroctawskiej 1-3

lato Ap =10 kPa (0,10 bara)

Dobrano reczny zawor rownowazacy MSV-F2 firmy Danfoss DN50, nastawa 3,0, PN25, max temp. 150°C.
21.1.4 Dobér urzadzen zabezpieczajacych

ZAWOR BEZPIECZENSTWA ZA WYMIENNIKIEM 4.

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z PN -B-02414.

Cisnienie po stronie pierwotnej - 1,6 [MPa]

Najmniejsza $rednica kroéca

d, =54 L
a pixp

M - masowa przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa
M=4473xbxAx \[(p, — p,) xp

p2 - ci$nienie nominalne sieci cieptowniczej 16 [bar]

p1 - ci$nienie nastawy zaworu bezpieczenstwa 4 [bar]

A - powierzchnia przekroju poprzecznego jednej rurki wezownicy,

dla wymiennikéw ptytowych XB66L = 18 mm?2= 18 x 106 [m?2] = 0,000018 [m?]

p -gestos¢ wody sieciowej, dla t = 135°C = 930,495 [kg/m3]

b =2, dlapz-p1>0,5[Mpa]

oc =09 % aez=0,27

oz = 0,3 (wg karty katalogowej SYR 1915)

Olerz - rzeczywisty wspotczynnik wyptywu zaworu SYR

M = 447,3 x 2 X 0,000018 x /(16 — 4) x 930,495 = 1,7 [kg/s]

Dla 1 zaworu;

1,7
d, = 54 = 17,36
0,27./4 x 930,495

_3,14xdi 3,14x17,36°
4 4

3,14x20°

= 236,6 [mm?]

dla 1 zaworu dnom=20=> 4 = = 314[mm’]|

Ze wzgledu na moc kompaktu dobrano 3 zawory bezpieczenstwa SYR 1915 1” do= 20 mm, DN 25,

ci$nienie otwarcia = 4,0 bar.

ELELEMTY WSPOLNE WEZLA CIEPLNEGO
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Rozbudowa i nadbudowa wraz z przebudowg uktadu wewnetrznego na budynek wielofunkcyjny obiektu budowlanego —
budynku nr 36 zlokalizowanego na terenie 5-go Wojskowego Szpitala Klinicznego z Poliklinikag SPZOZ w Krakowie przy ul.
Wroctawskiej 1-3

DLA CALEJ INSTALACJI C.O0. | WENTYLACJI

21.2.1 Dobér pomp obiegowych instalacji c.o. i wentylacji:

Zaprojektowano wspdlne pompy obiegowe dla catej instalaciji c.o. i wentylaciji. Zaprojektowano trzy

pompy w uktadzie rownolegtym. Montaz wg schematu, poza weztami kompaktowymi.

Geo + wentylaga = 70,14 [m3/h]

113 przeptywu (na kazda z pomp)

Q=23,38 [m¥h]

H = 3,838 mH20

W okresie przejsciowym i letnim pracuje jedna pompa na parametrach:

Q=79 [m¥n]

H=3,8 mH20

Dobrano trzy pompy obiegowe firmy Grundfos TPE 65-410/2 kazda, pracujace w uktadzie

réwnolegtym.

Karta doboru w zatgczeniu

Pompy montowa¢ na wspolnej konstrukcji wsporczej wyposazonej w podkfadki gumowe i wibroizolatory.
UWAGA:

Automatyka wezta ma zapewni¢ rownomierne obciazenie czasu pracy dla wszystkich pomp.

21.2.2 Dobor naczyn przeponowych dla instalacji c.o. i wentylaciji:

Zaprojektowano wspélny uktad zabezpieczenia instalacji przed wzrostem cinienia, przy doborze
urzadzen w uktadzie technologicznym przewidziano:

o Automatyczne nadzorowanie instalacji i uzupetnianie ztadu

o QOchrong instalacji przez odpowietrzanie i odgazowanie

e QOchrong instalacji przez usuwanie osadéw i zanieczyszczen

e Uzdatnianie wody do napetniania i uzupetniania wody w instalacji

Dane do doboru:

IVIOC <.ttt 2412 kW
Pojemnos$¢ ztadu (instalacja w stacji wymiennikow ciepfa, sieci rozprowadzajace i instalacje w budynkach) -
................................................................................................................................................................ 60 m3
WySOKOSCE StatyCzna INSLAIAC]I.........cvuveieiecer i 20m

Parametry pracy instalacji
90/60°C

Cisnienie otwarcia zawordw bezpieczenstwa 4 bary
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Rozbudowa i nadbudowa wraz z przebudowg uktadu wewnetrznego na budynek wielofunkcyjny obiektu budowlanego —
budynku nr 36 zlokalizowanego na terenie 5-go Wojskowego Szpitala Klinicznego z Poliklinikag SPZOZ w Krakowie przy ul.
Wroctawskiej 1-3

Dobrano urzadzenia firmy Reflex w sktadzie:

Jednostka sterujaca do uktadow stabilizacji ci$nienia: Reflexomat RS400/1 T (wolnostojacy)
Zbiornik podstawowy do uktadéw stabilizacji cinienia: RG 3000 (szary, PN 6 bar)

Do odgazowania: Servitec 60

Do uzupetniania ubytkéw ztadu: Fillset Impuls 0,8

Do uzdatniania czynnika Fillsoft FG Il Fillsoft FSP 600, Reflex Fillsoft Tool

Separator Exvoid-T 1/2

Karta doboru urzadzen w zatgczeniu

Montaz wg schematu, poza weztami kompaktowymi.

21.2.3 Dobor cieplomierza

G = 31,5 [m3/h] - strona pierwotna zima
G=6,4 [m3/h] - strona pierwotna lato

Przeptyw letni stanowi 20 % co przekracza wymagane min. 15%.

imp / dm3. Czujniki temperatury PT500

Uwaga:

przeptywomierzem.

Dobér cieptomierza podlega uzgodnieniu w MPEC. Zmiana typu i producenta wymaga ponownego

uzgodnienia z MPEC S.A. w Krakowie.

Dla potrzeb c.o. i wentylacji dobrano przetwornik ultradzwigkowy z przelicznikiem MULTICAL 603 DN 80
Qn = 40 [m3/h] z przetwornikiem przeptywu ULTRAFLOW 54 firmy Kamstrup Sp. z 0.0. Impulsowanie 5

Przy montazu nalezy zachowac proste odcinki rurociggu: 3 x DN za przeptywomierzem i 5 x DN przed

DOBOR ELEMENTOW WEZLA KOMPAKTOWEGO NR 4 i 5:

Wezet kompaktowy c.w.u. 263 kW

parametry pracy po stronie pierwotnej zima 135/65°C
parametry pracy po stronie pierwotnej lato 70/30°C
parametry pracy instalacji po stronie wtorne; 60/5°C

wezet pracuje w okresie catego roku
Strona pierwotna

Gew.u. zima=263 x 860/70/959,2 =3,37 [m3/h]
Gewu. late=263 x 860/40/988,8 = 5,78 [m?3/h]
Strona wtérna

Ghmax = 5,46 m3/h

Goyr = 0,3 X Ghmax = 1,64 m¥h
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Rozbudowa i nadbudowa wraz z przebudowg uktadu wewnetrznego na budynek wielofunkcyjny obiektu budowlanego —
budynku nr 36 zlokalizowanego na terenie 5-go Wojskowego Szpitala Klinicznego z Poliklinikag SPZOZ w Krakowie przy ul.
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Gwym = 4,15 m3/h
21.3.1  Dobdr wymiennika ciepta na potrzeby c.w.u.:

Dla wezta kompaktowego oznaczonego nr 5 i 6 dobrano wymiennik firmy Danfoss
typ XB52M-1-30
Opdr wymiennika strona pierwotna: 14 kPa
Opér wymiennika strona wtérna: 7 kPa
Dob6r w zatgczeniu
21.3.2 Dobér automatycznego zaworu requlacyjnego:
ZAWOR REGULACYJNY DLA CW.U.:
Przeptyw w wezle c.w.: zima - Gz= 3,37 [m3/h]
lato - GL=5,78 [m3/h]

Zatozony wstepnie spadek ciSnienia na zaworze regulacyjnym wynosi: 0,5 [bar]

k, = J%_p = 4,77 [m3h] - zima
k, = J%_p = 8,17 [m¥h] - lato

Dobrano zawér regulacyjny VM2 firmy Danfoss DN32 kv = 10 [m3/h], PN25, max temp. 150°C

Rzeczywisty spadek cisnienia na zaworze:

2
Ap = (ki) =(3,37110)2 = 0,11 bar - zima

2
Ap = (kﬁ) =(5,78/110)2 = 0,33 bar - lato

Zimav=1,16 m/s
Latov=2,0 m/s

21.3.3 Doboér recznego zaworu réwnowazaceqo:

Przeplyw w wezle c.w.; zima - G, = 3,37 [m3/h]
lato - GL=5,78 [m%h]

Odczytany spadek cinienia dla DN 40 i  nastawy 3,0 na zaworze Wwynosi
zima Ap =10 kPa (0,10 bara)

lato Ap = 20 kPa (0,20 bara)

Dobrano reczny zawor rownowazacy MSV-F2 firmy Danfoss DN40, nastawa 3,0

21.3.4 Dobor urzadzen zabezpieczajacych

ZAWOR BEZPIECZENSTWA ZA WYMIENNIKIEM C.W.U. WG NORMY PN-76/ B-02440

Zawor przyjeto na ci$nienie otwarcia 6 bar

Srednica kanatu dolotowego w zaworze pod grzybem d [mm] oblicza sie ze wzoru
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d:\/ 4xG (]

3,14x1,59%x ><\/(1,1><p1 —pz)x 12

G - przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa w kg/h obliczana ze wzoru

G=159xa, xbxFx,\(p;—p,)xy, [kg/h]

gdzie:

a—  wspotczynnik wyptywowy zaworu bezpieczenstwa wg danych katalogowych producenta

oc-  wspotczynnik wyptywu zaworu lub glowicy bezpieczeristwa dla cieczy wg danych katalogowych
producenta, &, = ax0,35 = 0,54*0,35 = 0,189

oct—  Wspotczynnik wyptywowy wody grzejnej dla peknietej rury grzejnej = 1

p1— ci$nienie dopuszczalne podgrzewacza = 6 [kG/cm?]

p2 - ciSnienie na wylocie z zaworu. = 0 [kG/cm?]

y- 977,81 [kg/m3]

b =2, dlapz-p1>5[kGlcm?]

F-  powierzchnia przekroju wewnetrznego rury grzejnej, dia wymiennikow ptytowych XB52
F =10 [mm2]
Stad:
G= 159%x1 x2x10x \/(16 —6)%x977,81 = 3176 [kg/h]
Dla 1 zaworu:
4x%x3176
d= = 12,9 [mm]
3,14 x 1,59 x 0,189 x \/(1,1 X 6—0)x977,81
3,14 x d2 3,14 x 12,92
> A= 2 = ) =131 [mm?]

Dobiera si¢ liczbe zaworéw dla SYR 2115 1” do= 20 mm, DN 25 ci$nienie Pn = 6,0 bar.

3,14x20°

dla 1 zaworu A = = 314[mm2]

Dobrano 1 zawér bezpieczenstwa SYR 2115 1” do= 20 mm, DN 25, ci$nienie otwarcia = 6,0 bar.

ELELEMTY WSPOLNE WEZLA CIEPLNEGO
DLA CALEJ INSTALACJI C.W.U.

Zaprojektowano wspéine pompy fadujace zasobniki c.w.u. i pompy cyrkulacyjne. W obu przypadkach

zaprojektowano po dwie pompy w ukfadzie réwnolegtym. Montaz wg schematu, poza weztami

kompaktowymi.
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21.4.1 Dobor pompy tadujacej instalacji c.w.u.:
Grad = Ghmax= 10,93
112 przeptywu (na kazdg z pomp): 10,93 [m3/h]/ 2 = 5,47 [m3/h]

Opor instalacji tadowania zasobnikdw c.w.u. 45 kPa
Opdr wymiennikdw po stronie wtérne; 7 [kPa]
Opor instalacji w wezle cieplnym 15 [kPa]
Razem 67  [kPa]
6,8 mH.0

Dobrano dwie pompy tadujace zasobniki f-my Grundfos typ UPS 32-100 N kazda, pracujace w uktadzie
réwnolegtym.

Pompy montowa¢ na wspdlnej konstrukcji wsporczej wyposazonej w podktadki gumowe i wibroizolatory.
UWAGA:

Automatyka wezta ma zapewni¢ rownomierne obciazenie czasu pracy dla pomp.

21.4.2 Doboér pompy cyrkulacyjnej instalacji c.w.u.:

Geyr = 0,3 X Ghmex = 0,3 x 10,9275 = 3,2783 md/h

112 przeptywu (na kazda z pomp): 3,2783 [m3h] / 2 = 1,64 [m3/h]

Opdr instalacii (przyjeto dla dezynfekcji termiczne)) 85  [kPa]
Opdr wymiennikdw po stronie wtérne; 7 [kPa]
Opor instalacji w wezle cieplnym 15 [kPa]
Razem 107 [kPa]

10,9 mH20

Dobrano dwie pompy cyrkulacyjne f-my Grundfos typ Magna 3 32-120 FN kazda, pracujgce w uktadzie
réwnolegtym.

Pompy montowac na wspoéinej konstrukcji wsporczej wyposazonej w podktadki gumowe i wibroizolatory.
UWAGA:

Automatyka wezta ma zapewnié¢ rownomierne obciazenie czasu pracy dla pomp.

21.4.3 Dobor cieptomierza

Gew.u. zma=526 x 860/70 = 6 462,28 [kg/h] / 959,2 [kg/m3] = 6,74 [m3/h]

Gew.u. lato=526 x 860/40 = 11 309 [kg/h] / 988,8 [kg/m3] = 11,56 [m3/h]

Dla potrzeb c.w.u. dobrano przetwornik ultradzwiekowy z przelicznikiem MULTICAL 603 DN 50 Qn = 15
[m3/h] z przetwornikiem przeptywu ULTRAFLOW 54 firmy Kamstrup Sp. z 0.0. Impulsowanie 10 imp /

dms3. Czujniki temperatury PT500
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Uwaga:

Przy montazu nalezy zachowac proste odcinki rurociggu: 3 x DN za przeptywomierzem i 5 x DN przed
przeptywomierzem.

Dobor cieptomierza podlega uzgodnieniu w MPEC. Zmiana typu i producenta wymaga ponownego

uzgodnienia z MPEC S.A. w Krakowie.

21.4.4 Dobor stacji dezynfekcji chemicznej

Uktad wezta cieplnego zapewnia wykonywanie okresowej dezynfekcji termicznej, ponadto zaprojektowano
uktad zwalczania legionelli za pomoca elektrod miedzianych i srebrmych (dezynfekcja jonami miedzi i srebra).
W uzgodnieniu z dostawca systemu dobrano uktad identyczny do tego, ktdry obecnie funkcjonuje na obiekcie.
Dobrano urzadzenia firmy TechCleans system JMS-8/1 z przeptywomierzem i wodomierzem BMeters
DN 40 (przeptywomierz musi by¢ z nadajnikiem impulséw, wigczany Srubunkiem).

REGULACUJA CISNIENIA W WEZLE PRZYLACZENIOWYM

21.5.1 Regqulacja ci$nienia w wezle przytaczeniowym

Parametry ciSnieniowe po stronie wysokich parametrow:

LATO ZIMA
Cisnienie zasilania w sieci cieplnej lato/zima 8,3— 8,9 [bar]
Cisnienie powrotu w sieci cieplnej lato/zima 31— 4,0bar]
Cisnienie dyspozycyjne lato/zima 52— 49 bar]

Dla kazdego z wymiennikéw zaprojektowano na zasilaniu reduktor, na powrocie regulator réznicy cisnien.
DOBOR REDUKTORA CISNIENIA DLA C.O.

(Wezet kompaktowy nr 1,2,3)

ZASILANIE c.o.

Cisnienie przed reduktorem:

ZIMA LATO
cisnienie na zasilaniu: 8,9 [bar] 10,1 [bar]
Przeptyw w wezle: G = 10,49 [m3/h] 6,36 [m3/h]
Zatozono wysoko$¢ cisnienia za reduktorem 6,0 [bar] 6,0 [bar]
o = 105G _ 6,16 [m3/h] 4,19 [m3/h]

NS
Zastosowano reduktor cisnienia firmy DANFOSS typ AVD PN 25, DN 32 kvs = 12,5 [m3/h] o zakresie
nastaw 3-12 [bar], nastawa 6,0 [bar].

DOBOR REDUKTORA CISNIENIA DLA C.W.U. (Wezet kompaktowy nr 4, 5)
ZASILANIE c.w.u.
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Cisnienie przed reduktorem:

ZIMA LATO
cisnienie na zasilaniu: 8,9 [bar] 8,3 [bar]
Przeptyw w wezle: G = 3,37 [m3/h] 5,78 [m¥/h]
Zatozono wysoko$¢ cisnienia za reduktorem 6,5 [bar] 6,5 [bar]
oy = 105G _ 2,18 [m3/h] 4,31 [mdh]

NS
Zastosowano reduktor cisnienia firmy DANFOSS typ AVD PN 25, DN25 kvs = 8,0 [m3/h] o zakresie nastaw
3-12 [bar], nastawa 6.5 [bar].

POWROT Z WYMIENNIKA C.O.

Cisnienie przed reduktorem:

ZIMA LATO
cisnienie na zasilaniu: 6,0 [bar] 6,0 [bar]
spadek cisnienia na zaworze reg. MSV - 0,2 [bar] - 0,10 [bar]
spadek cidnienia na zworze reg. VM2 - 0,43[bar] - 0,16[bar]
opor wymiennika strona pierwotna - 0,03 [bar] - 0,03 [bar]
razem p1= 5,34 [bar] 5,71 [bar]

cisnienie za regulatorem 4,1 [bar] 3,2 [bar]
regulowana roznica cisnienia: 0,66 [bar] 0,29 [bar]

Przeplyw w wezle: G = 10,49 [m3/h] 6,36 [m?/h]

Max. temperatura wody: 65°C (ZIMA)

Max. temperatura wody: 45°C (LATO)

oy = 105G _ 9,42 [m¥h] 4,01 [m¥h]

T

Zastosowano requlator cisnienia firmy DANFOSS typ AVP montaz na powrocie, PN 25, DN 32 kvs = 12,5

[m3/h] o zakresie nastaw 0,2-1.0 [bar], nastawa 0,66.
POWROT Z WYMIENNIKA C.W.U.

Cisnienie przed reduktorem:

ZIMA LATO
cisnienie na zasilaniu: 6,5 [bar] 6,5 [bar]
spadek cisnienia na zaworze reg. MSV - 0,10 [bar] - 0,20 [bar]
spadek cidnienia na zworze reg. VM2 -0,11[bar] - 0,33 [bar]
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opdr wymiennika strona pierwotna - 0,14 [bar] - 0,14 [bar]
razem pi= 6,15 [bar] 5,83 [bar]
ci$nienie za regulatorem 41 [bar] 3,2 [bar]
regulowana réznica cisnienia: 0,35 [bar] 0,67 [bar]
Przeptyw w wezle: G = 3,37 [m3/h] 5,78 [m3/h]
Max. temperatura wody: 65°C (ZIMA)
Max. temperatura wody: 30°C (LATO)
oy = 105G _ 2,35 [mdh] 3,56 [m3/h]
JAp
Zastosowano regulator ci$nienia firmy DANFOSS typ AVP montaz na powrocie, PN 25, DN 25 kvs = 8
[m3/h] o zakresie nastaw 0,2-1,0 [bar], nastawa 0,67.
22. Krzywa grzewcza dla instalacji c.o. i wentylacji
STRONA PIERWOTNA STRONA WTORNA
temperatura | temperatura przeptyw tempc.aratlura temperatura | przeptyw
T zew s strona zasilania powrotu strona
zasilania EC | powrotu EC . . . . - ,
pierwotna instalacji c.t. | instalacji c.t. wtorna
Tz(135)°C Tp(65)°C [m3/h] Tz (90)°C Tp (60)°C [m3/h]
-20 135,0 65,0 31,47 90,0 60,0 70,14
-19 132,4 64,1 31,45 89,3 59,1 68,39
-18 129,9 63,2 31,38 88,6 58,2 66,63
-17 127,3 62,4 31,40 87,9 574 64,88
-16 1247 61,5 31,37 87,2 56,5 63,13
-15 122,2 60,6 31,29 86,5 55,6 61,37
-14 119,6 59,7 31,26 85,8 54,7 59,62
-13 117,0 58,7 31,17 85,1 53,7 57,87
-12 114 4 578 31,14 84,4 52,8 56,11
-11 111,8 56,9 31,10 83,7 51,9 54,36
-10 109,1 56,0 31,12 83,0 51,0 52,61
-9 106,5 55,0 31,01 82,3 50,0 50,85
-8 103,9 54,1 30,97 81,6 49,1 49,10
-7 101,2 53,1 30,91 80,9 48,1 47,34
-6 98,6 52,2 30,86 80,2 472 45,59
-5 95,9 51,2 30,80 79,5 46,2 43,84
-4 93,2 50,2 30,74 78,8 452 42,08
-3 90,5 49,2 30,67 78,1 442 40,33
-2 87,8 48,2 30,60 774 43,2 38,58
-1 85,1 472 30,52 76,7 422 36,82
0 82,3 46,2 30,51 76,0 41,2 35,07
1 79,6 452 30,42 75,3 40,2 33,32
2 76,8 45,0 31,17 74,6 40,0 32,65
3 74,0 45,0 32,28 739 40,0 31,94
4 71,2 45,0 33,63 73,2 40,0 31,17
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5 70,0 45,0 33,04 60,0 40,0 30,35
6 70,0 45,0 30,84 60,0 40,0 29,46
7 70,0 45,0 23,18 60,0 40,0 23,06
8 70,0 45,0 19,87 60,0 40,0 20,63
9 70,0 45,0 16,57 60,0 40,0 17,98
10 70,0 45,0 13,26 60,0 40,0 15,08
11 70,0 45,0 9,96 60,0 40,0 11,89
12 70,0 45,0 6,36 60,0 40,0 0,79

UWAGA:

Dla temperatury zewnetrznej +2°C i wyzszych temperature powrotu wody sieciowej ograniczy¢ do 45°C, a
temperature powrotu po stronie instalacji ograniczy¢ do 40°C.

Od temperatury +12°C utrzymywac staty przeptyw po stronie sieciowej 70/45°C, a po stronie instalacji 60/40
°C.

23. Pozostate elementy wymiennikowni

23.1  Przylacze zimnej wody

Do wymiennikowni nalezy doprowadzi¢ zimna wode i wykona¢ wezet przytaczeniowy zimnej wody
rurociggami do zimnej wody o $rednicy min. DN 80 (prawdopodobnie do budynku wchodzi przytacze DN 80
lub DN 65 (nie udato sie jednoznacznie potwierdzi¢ na etapie projektu), jesli podczas wykonywania prac
zostanie to potwierdzone $rednice zaraz na wejsciu do wymiennikowni zwiekszy¢ do DN 80, jesli przytacze
z.w. jest wykonane DN 80 kontynuowa¢ bez zmiany $rednicy.
Na wezle przytaczeniowym zimnej wody zaprojektowano:

zawory odcinajgce DN 80

zawor zwrotny antyskazeniowy DN 80

filtr siatkowy DN 80

manometry i termometry do instalacji z.w.

reduktor cisnienia SYR 315, DN 65, nastawa 4,8 bara

wodomierz skrzydetkowy do zimnej wody Q3 = 40,0 méh, PN 16, DN 65
W poblizu wezta przytaczeniowego zimnej wody zamontowac stacje zwalczania bakterii legionelli jonami
miedzi i srebra i potaczy¢ zgodnie z schematem technologicznym.
Zamontowac zasobniki ¢.w.u. 3 x 2000 | np. firmy Termen typ ZCW-2000 (wykonanie standardowe — z dwoma
kré¢cami gbrnymi i jednym bocznym). Zasobniki majg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej, majg posiadac atest
PZH, dokumentacje potwierdzajgca mozliwos¢ pracy dla temperatury roboczej 70 °C, temperatury

maksymalnej do 110°C, cinienie pracy PN 6 bar, dokumentacje UDT. Zasobniki majg posiada¢ izolacje

dostarczong przez producenta.
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24, Wykonanie obiektu tymczasowego i montaz urzadzen wymiennikowni

Opisane ponizej wymagania w zakresie prac budowlanych i elektrycznych maja zastosowanie
jedynie w przypadku braku projektu branzy architektura i elektryka. Jesli dla potrzeb wykonania
obiektu tymczasowego zostang opracowane niezalezne projekty budowlano-konstrukcyjne
i instalacji elektrycznych izostang udostepnione przez Zamawiajacego, nalezy traktowaé je
priorytetowo.

Hala tymczasowa pomieszczenia wymiennikowni

- Powierzchnia uzytkowa: minimum 90 m2

- Dlugo$¢: 9 m, szeroko$¢: 10 m, wysokos¢ budynku w kalenicy: 4 m

- Obiekt ma by¢ tak zlokalizowany aby nie kolidowat z przebudowa budynku 36,

- Obiekt ma by¢ wyposazony w instalacje odgromowa

Dopuszcza sie nieznaczng modyfikacje rozmiaréw - ostateczne wymiary nalezy ustalié na budowie -
wszystkie urzadzenia muszg sie zmiesci¢ w tymczasowej wymiennikowni i musi by¢ do nich zapewniony
swobodny dostep.

W ramach realizacji zadania wymaga sie, aby zostato zrealizowane utwardzenie terenu w obrebie hali
tymczasowej oraz opaski w odlegto$ci 1 metra od obrysu zewnetrznych miejsc posadowienia obiektu
(dopuszcza si¢ miejscowe zmniejszenie szeroko$ci opaski w uzasadnionych przypadkach). Utwardzenie
terenu wykona¢ poprzez wykonanie podbudowy z kruszywa grubo$ci minimum 25 ¢cm oraz wierzchniej
warstwy z betonu C30/C37 S8 grubos$ci minimum 15cm.

W miejscu posadowienia stupéw konstrukcyjnych hali tymczasowej nalezy wykona¢ fundamenty stopowe
zbrojone pretami minimum fi12 i z betonu C30/C37 S8. Potaczenie stupéw z fundamentami w sposéb
rozbieralny poprzez ztacza stalowe. Stopa stupa potaczona ze stopg fundamentowa poprzez trzpienie
stalowe, ktorych jeden z koricow jest nagwintowany. Trzpienie zakotwione w fundamentach i zamocowane
do stdp na podwdjne nakretki.

Obiekt tymczasowy nalezy wykona¢ w ksztatcie prostokata jako parterowy.

Gtéwnymi elementami no$nymi hali majg by¢ stupy stalowe potaczone ze stopami fundamentowymi.
Obudowa $cian i dachu z ptyty warstwowej grubosci 100mm. Obudowa dachu mocowana do ptatwi
dachowych za pomocg samowiertnych wkretow montazowych.

Parametry techniczne ptyty warstwowej dachowej:

- rodzaj rdzenia: z sztywnej pianki poliuretanowej

- kolor RAL 9010 biaty

- izolacyjno$¢ cieplna [W/m2/K]: 0,22

- odporno$¢ ogniowa: dla 100mm EI 20

- reakcja na ogien: B-s1,d0

- odporno$¢ na ogien zewnetrzny: NRO (nierozprzestrzeniajace ognia)

Dach musi mie¢ konstrukcje zapewniajgcq przenoszenie obcigzenia pod warstwg Sniegu adekwatnie do
miejsca posadowienia (PN-80/B-02010 wraz ze zmiang Az1 z 2006r.)

Brama do hali wykonana jako dwuskrzydiowa dostosowana do swobodnego montazu i pozniejszego
demontazu wszystkich urzadzen wymiennikowni. Brama ma umozliwia¢ bezinwazyjny montaz i demontaz
zaprojektowanych urzadzen wezta cieplnego. Brama wyposazona w zamek z wktadka i klamke.

Obrébki blacharskie — rynny i rury spustowe z PCV.

Wentylacja: Dwa otwory wentylacyjne (osiatkowane), zainstalowane w gornej cze$ci szczytu - jeden z
przodu i drugi z tytu hali tymczasowe;.

Nalezy zapewni¢ przynajmniej prowizoryczng mozliwos¢ odprowadzania $ciekéw z wymiennikowni
tymczasowej — w poblizu planowanej lokalizacji obiektu tymczasowego znajduje sie kratka $ciekowa —
nalezy ja wykorzysta¢ po wcze$niejszym sprawdzeniu. Jesli odptyw jest niedrozny nalezy go udrozni¢.
Tymczasowy obiekt ma zosta¢ wyposazony w oswietlenie podwieszone do konstrukcji dachu nad
poziomem posadzki i natezeniu 500 Ix (o$wietlenie energooszczedne np. typu LED).
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Instalacja elektryczna w obiekcie tymczasowym ma zosta¢ wykonana z przewoddw uniepalnionych,
izolacja bezhalogenowa. Osobne prowadzenie kabli sygnatowych od elektrycznych. Czujnik temperatury
zewnetrznej napieciowy, czujniki temperatury PT1000, napedy sterowane sygnatem 230V.

Hala tymczasowa musi umoZliwia¢ catoroczne uzytkowanie w kazdych warunkach atmosferycznych
charakterystycznych dla miejsca jej uzytkowania.

Po zakoriczonych pracach i przeniesieniu wszystkich urzadzen wymiennikowni do pomieszczenia
docelowego obiekt tymczasowy ma zosta¢ rozebrany a teren doprowadzony do stanu pierwotnego.

W pomieszczeniu nalezy zamontowac wszystkie elementy projektowane dla stanu docelowego oraz potaczy¢
je z zasilaniem z miejskiej sieci cieptowniczej oraz z wewnetrznymi sieciami c.o. i c.w.u. szpitala. Do obiektu
tymczasowego nalezy réwniez doprowadzi¢ zimng wodg oraz zasilanie elektryczne. Obiekt i urzadzenia
nalezy uziemic.

Rurociagi i instalacje nalezy prowadzi¢ mozliwie najkrétszg trasa, po wierzchu i w sposob skoordynowany z
planowanym harmonogramem robdt zwigzanych z przebudows i rozbudowsa catego obiektu. Wszystkie
rurociagi prowadzone po wierzchu, mogace zamarzng¢ (np. rurociag zimnej wody) nalezy bezwzglednie
owing¢ kablem grzewczym. Na wszystkich rurociagach prowadzonych po wierzchu zastosowa¢ warstwe
izolacji termicznej — wetna mineralna grubo$ci min. 10 cm, dla zimnej wody min. 15 cm, zabezpieczona od
zewnafrz ptaszczem z blachy ocynkowane;.

Zaleca sie montaz poszczegblnych elementow wezta na ramach stalowych samono$nych, np. wezet
przytaczeniowy wysokiego parametru, pompy, kompakty, wezet przytaczeniowy zimnej wody itp.. Powinny
by¢ one wykonane tak, aby mozliwy byt ich tatwy demontaz i przeniesienie do docelowej lokalizacji
wymiennikowni w budynku.

Po przygotowaniu pomieszczenia na wymiennikownie w budynku wykonawca zobowigzany bedzie przetozyé
wszystkie elementy nowej wymiennikowni do pomieszczenia wezta cieplnego, zmontowaé, wyregulowac i
uruchomic, a obiekt tymczasowy wraz ze zbednymi instalacjami zdemontowaé. Wykonawca musi liczy¢ sie z
tym, ze czesS¢ rurociggdw nie bedzie nadawata sie do ponownego uzytku, a jesli jakie$ urzadzenia zostang
zdewastowane lub uszkodzone podczas przenoszenia, zobowigzany bedzie do ich naprawy lub wymiany na
nowe, wolne od wszelkich wad.

Zwraca sie uwage wykonawcy, ze zuzycie ciepta przez wymiennikownie jest opomiarowane, wiascicielem
licznikéw ciepta dla c.o. i c.w.u. jest MPEC S.A. w Krakowie. Wszelkie prace zwigzane z przeniesieniem
wymiennikowni najpierw do obiektu tymczasowego, a nastepnie do docelowej lokalizacji w budynku, nalezy
wykonywac w koordynacji i uzgodnieniu z MPEC, ze szczegdlnym uwzglednieniem opomiarowania zuzycia
ciepta przez szpital.

25. Uwagi dla wykonawcy

Do wykonawcy nalezy réwniez demontaz wszystkich elementéw starej, nieczynnej kottowni
znajdujacej sie na parterze budynku 36. W zestawieniu materiatéw — pkt. 26 , w dalszej czesSci
opracowania, uszczegotowiono te dodatkowe elementy do demontazu. Te prace nalezy wykonaé
jako jedne z pierwszych (na etapie wykonywania obiektu tymczasowego dla potrzeb
wymiennikowni).

Po uruchomieniu wezta na goraco nalezy bezwzglednie przej$¢ po wszystkich zasilanych z wezta
budynkach szpitala i skontrolowa¢ parametry pracy instalacji c.o., c.t. (jesli zasilana z wezta) i c.w.u..
W razie koniecznosci doregulowac wezly przytaczeniowe w budynkach. Prace nalezy wykona¢ po

uruchomieniu wezta w obiekcie tymczasowym i dla stanu docelowego.
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26.  ZESTAWIENIE URZADZEN
ELEMENTY STAREJ KOTLOWNI DO DEMONTAZU (obecnie wytaczone z eksploatacji)

Lp. | Opis

Kociot Z-2000 — wytwérca RENDL, nrinw. 1.000948.2.310

Kociot Z-2000 — wytwdrca RENDL, nr inw. 1.000210.2.300

Pompa CR-4 120 W - nr inw. 1.000949.2.441

Pompa 80 JMR - 16Y 114 W - nr inw. 1.000959.2.441

Licznik oleju 1,2 AAB -15-G - nrinw. 1.001081.2.313

Licznik oleju 1,2 AAB -15-G - nrinw. 1.001083.2.313

Zbiornik wody zasilajacej 4000 | - nr inw. 4.000218.2.604

Zbiornik hydroforowy — 800 | — nr inw. 4.000219.2.604

Zbiornik hydroforowy — 800 | — nr inw. 4.000220.2.604

Zbiornik retencyjny 4000 [ - nr inw. 4.000221.2.604

Rozprezacz kondensatu 680 | — nrinw. 4.000225.2.604

Wymiennik PRPA-7 96 |- nr inw. 4.000226.2.460

Wymiennik PRPA-9 134 |- nr inw. 4.000227.2.460

Wymiennik PRPA-9 134 |- nr inw. 4.000228.2.460

SR BN SN oMW

Zbiornik dobowy na olej 10 000 | — nr inw. 4.000237.2.604

WYMIENNIKOWNIA

Kompaktowy wezet cieplny dla centralnego ogrzewania, wentylacji i przygotowania cwu z zasobnikiem.
Obiekt: 5 WOJSKOWY SZPITAL KLINICZNY Z POLIKLINIKA SAMODZIELNY PUBLICZNY ZAKLAD
OPIEKI ZDROWOTNEJ W KRAKOWIE

Adres: UL. WROCLAWSKA 1-3, 30-901 KRAKOW

Budynek kottowni (nr 36)

Oznaczenie kompaktowego wezta ciepta:  ¢0-803,9-20-4, cwu-263-6-zc

opdr wezta po stronie EC < 150 [kPa] opér wezta po stronie EC < 150 [kPa]
temperatura zasilania EC 135 [°C] ZIMA | temperatura zasilania EC 135 [°C] ZIMA
temperatura powrotu EC 65 [°C] temperatura powrotu EC 65 [°C]
temperatura zasilania EC 70 [°C] LATO |temperatura zasilania EC 70 [°C] LATO
temperatura powrotu EC 45 [°C] temperatura powrotu EC 30 [°C]
P instalacji co: 4 [bar] P instalacji cwu: 6 [ bar]

temperatura zasilania instalacji: +55 -
wysokos¢ instalacji: Hst= 20 [m] 60[°C]
temperatura zasilania instalacji co: 90 [°C] temperatura wody zimnej: 5 [°C]
temperatura powrotu instalacji co: 60 [°C] op6r obiegu cyrkulacji cwu: H=10,9 [m]
opor przytaczonej instalacji wewn. co: H=375 [m] opor obiegu tadowania: H=6,8 [m]
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WEZEL CIEPLNY STANOWIC BEDZIE WLASNOSC SZPITALA, PONIZEJ PODANO ZESTAWIENIE
URZADZEN PODLEGAJACE UZGODNIENIU Z MPEC:

Liczniki ciepta montowane przez MPEC
Oznaeczenl Nazwa urzadzenia Oznaczenie I:zzu’ srednicy, Producent | ilos¢
36-1 Licznik ciepta dla c.0. w skiadzie:
Ultradzwiekowy licznik ciepta -
36a-1 | MULTICAL 603 z przelicznikiem ?ﬂpi?sgxa‘nioé'}”rﬁé h/]’dm3 gzmzsg“op 1 kpl.
ULTRAFLOW 54 B
36b-1 | Czujniki temperatury PT 500 — 2 szt.
36-2 Licznik ciepta dla c.w.u. w sktadzie:
UltradZzwigkowy licznik ciepta -
36a-2 | MULTICAL 603 z przelicznikiem ?ﬂpi?sgvrv‘a‘mﬂg”i%g]’/ i3 gzmzsgl:)p 1kpl.
ULTRAFLOW 54 B
36b-2 | Czujniki temperatury PT 500 - 2 szt.
Dostawa przez MPEC
Linia uzupetniania
Pozycja Rodzaj llos¢ | Opis
10 Zawor 1 Danfoss, Model: BVR-DZR, 1", PN16, max temp. 130°C, rodzaj
odcinajacy potgczenia: Gwint wewnetrzny
12 Zawor 1 Danfoss, Model: JIP-WW, DN25, PN40, max temp. 180°C, rodzaj
odcinajacy potgczenia: Spawany
13 Zawor 1 Genebre, Model: Art. 3121, 1", PN10, DN25, max temp. 90°C, rodzaj
zwrotny potaczenia: Gwint wewnetrzny
21 Wezyk 1 Syveco, Model: HFF, 1", PN10, max temp. 90°C, rodzaj potaczenia:
Gwint wewnetrzny
5 Wodomierz 1 POWOGAZ, Model: JS90, Q3=6.3 m3¥/h, electrical impulse rate: Nie,
11/4", PN16, max temp. 90°C, rodzaj potaczenia: Gwint zewnetrzny

Zakres dostawy objety dostawg weztow kompaktowych

WEZEL CIEPLNY STANOWIC BEDZIE WLASNOSC SZPITALA, DALEJ PODANO ZESTAWIENIE
URZADZEN NIE PODLEGAJACE UZGODNIENIU Z MPEC - DOSTAWA | MONTAZ PRZEZ
WYKONAWCE:

UWAGA:

Niniejsze opracowanie dotyczy projektu wykonawczego, zatem brak mozliwosci dokonywania obliczen i
dobierania poszczegoinych urzadzen zapewniajacych prawidtowa prace wezta bez przyjmowania konkretnych
typéw armatury, nastaw, Srednic. Stad w projekcie podane sa konkretne typy urzadzer i ich parametry, czy czym
wykonawca moze zastosowac inne rownowazne, ale wymagany jest dobdr poszczegolnych urzadzen i

przedtoZzenie projektantowi i zamawiajgcemu do akceptacji. Nie mozna zmieniC licznikdw ciepta i linii
uzupetniania ztadu — stanowig one podstawe uzgodnienia z MPEC i ich zamian wymaga pisemnego uzgodnienia

z MPEC.
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RERL , Modut co wentylacja 3x803,9kW
wyceny:
Wymiennik ciepta
Pozycja Rodzaj llosé Opis
Podstawa
1 montazowa 1 Podstawa wymiennika XB51SB, XB60SB, XB61 short
wymiennika
1 Wymiennik ciepta 1 | XB66L-1-60 2 16 ASB 2DN65cf
1 lzolacja yvym|enn|ka 1 Izolacja wymiennika ciepta
ciepta
Podstawa
2 montazowa 1 Podstawa wymiennika XB51SB, XB60SB, XB61 short
wymiennika
2 Wymiennik ciepta 1 | XB66L-1-60 2 16 ASB 2DN65cf
2 Izolacja yvymlennlka 1 Izolacja wymiennika ciepta
ciepta
Podstawa
3 montazowa 1 Podstawa wymiennika XB51SB, XB60SB, XB61 short
wymiennika
3 Wymiennik ciepta 1 | XB66L-1-60 2 16 ASB 2DN65cf
3 Izolacja yvym|enn|ka 1 Izolacja wymiennika ciepta
ciepta
Strona pierwotna
Pozycja Rodzaj llos¢ Opis
0 Komppnent 1 Kompaktowy modut co wentylacja
specjalny
Danfoss, Model: JIP-IW, DN15, PN40, max temp. 180°C,
1 Spust 1 rodzaj potaczenia na wlocie/wylocie: Spawany/Gwint
wewnetrzny
Danfoss, Model: JIP-IW, DN15, PN40, max temp. 180°C,
1" Spust 1 rodzaj potaczenia na wlocie/wylocie: Spawany/Gwint
wewnetrzny
Danfoss, Model: JIP-IW, DN15, PN40, max temp. 180°C,
1 Spust 1 rodzaj potaczenia na wlocie/wylocie: Spawany/Gwint
wewnetrzny
Danfoss, Model: JIP-IW, DN15, PN40, max temp. 180°C,
PI Spust 2 | rodzaj potgczenia na wlocie/wylocie: Spawany/Gwint
wewnetrzny
Danfoss, Model: JIP-IW, DN15, PN40, max temp. 180°C,
PI Spust 2 | rodzaj potagczenia na wlocie/wylocie: Spawany/Gwint
wewnetrzny
Danfoss, Model: JIP-IW, DN15, PN40, max temp. 180°C,
PI Spust 2 | rodzaj potgczenia na wlocie/wylocie: Spawany/Gwint
wewnetrzny
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Instalmet, Rurka syfonowa, 1/2", rodzaj potaczenia na

PI Rurka syfonowa . P ,
wlocie/wylocie: Gwint wewnetrzny/Gwint wewnetrzny
Instalmet, Rurka syfonowa, 1/2", rodzaj potaczenia na
PI Rurka syfonowa . o )
wlocie/wylocie: Gwint wewnetrzny/Gwint wewnetrzny
Instalmet, Rurka syfonowa, 1/2", rodzaj polaczenia na
PI Rurka syfonowa . o )
wlocie/wylocie: Gwint wewnetrzny/Gwint wewnetrzny
Wika, Model: 111.10.100, 1/2", kierunek potaczenia: Na
PI Manometr dole, PN16, max temp. 60°C, rodzaj potaczenia: Gwint
zewnetrzny
Wika, Model: 111.10.100, 1/2", kierunek potaczenia: Na
PI Manometr dole, PN16, max temp. 60°C, rodzaj potaczenia: Gwint
zewnetrzny
Wika, Model: 111.10.100, 1/2", kierunek potaczenia: Na
Pl Manometr dole, PN16, max temp. 60°C, rodzaj potaczenia: Gwint
zewnetrzny
p| Kurek Fart, Zawor tréjdrozny, 1/2", PN25, max temp. 135°C, rodzaj
manometryczny potgczenia: Gwint zewnetrzny
p| Kurek Fart, Zawor tréjdrozny, 1/2", PN25, max temp. 135°C, rodzaj
manometryczny potgczenia: Gwint zewnetrzny
p| Kurek Fart, Zawor tréjdrozny, 1/2", PN25, max temp. 135°C, rodzaj
manometryczny potgczenia: Gwint zewnetrzny
Sitownik kontrolera Danfoss, Model: Zintegrowany, PN25, zakres roznicy
RD o e
cisnienia ci$nienia: 3.0-12.0bar
Sitownik kontrolera Danfoss, Model: Zintegrowany, PN25, zakres roznicy
RD o e
cisnienia ci$nienia: 3.0-12.0bar
Sitownik kontrolera Danfoss, Model: Zintegrowany, PN25, zakres roznicy
RD o e
cisnienia ci$nienia: 3.0-12.0bar
Zawér regulacii Danfoss, Model: AVD, kvs 12.5 m¥h, PN25, DN32, max
RD o o . o .
cisnienia temp. 150°C, rodzaj potgczenia: Kotnierz
Zawér regulacii Danfoss, Model: AVD, kvs 12.5 m¥h, PN25, DN32, max
RD o o . o .
cisnienia temp. 150°C, rodzaj potgczenia: Kotnierz
Zawér regulacii Danfoss, Model: AVD, kvs 12.5 m¥h, PN25, DN32, max
RD o o . o .
cisnienia temp. 150°C, rodzaj potgczenia: Kotnierz
RRC Sitownik regulatora Danfoss, Model: Zintegrowany, zakres roznicy cisnienia: 0.2-
cisnienia 1.0bar
RRC Sitownik regulatora Danfoss, Model: Zintegrowany, zakres roznicy cisnienia: 0.2-
cisnienia 1.0bar
RRC Sitownik regulatora Danfoss, Model: Zintegrowany, zakres roznicy cisnienia: 0.2-
cisnienia 1.0bar
Kontroler zaworu AVP, DN32, kvs 12.5 m3h, Ap=0.0bar, PN25, rodzaj
RRC o .
DP pofaczenia: Kotnierz
Kontroler zaworu AVP, DN32, kvs 12.5 m3h, Ap=0.0bar, PN25, rodzaj
RRC o ,
DP pofaczenia: Kotnierz
Kontroler zaworu AVP, DN32, kvs 12.5 m3h, Ap=0.0bar, PN25, rodzaj
RRC o .
DP potgczenia: Kotnierz
. Polna, DN15/6mm, PN16, max temp. 150°C, ZWD1-6-K-S,
RRC Potaczenie rurowe

rodzaj potaczenia: Gwintowany
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. Polna, DN15/6mm, PN16, max temp. 150°C, ZWD1-6-K-S,
RRC Potaczenie rurowe 1 . o
rodzaj potaczenia: Gwintowany
. Polna, DN15/6mm, PN16, max temp. 150°C, ZWD1-6-K-S,
RRC Potaczenie rurowe 1 : 0
rodzaj potaczenia: Gwintowany
TS/3b Czujnik kieszeniowy 1 Danfoss, Model: ESMU 100 St st, PN25, max temp. 180°C
TS/3b Czujnik kieszeniowy | 1 Danfoss, Model: ESMU 100 St st, PN25, max temp. 180°C
TS/3b Czujnik kieszeniowy 1 Danfoss, Model: ESMU 100 St st, PN25, max temp. 180°C
7RS/4 Zawér requlacyin 1 Danfoss, Model: VM 2, kvs 16.0 m¥h, 2", rodzaj potaczenia:
gulacyny Gwint zewnetrzny, PN25, max temp. 150°C
, . Danfoss, Model: VM 2, kvs 16.0 m¥h, 2", rodzaj potaczenia:
ZRS/4 Zawor regulacyjny L Gwint zewnetrzny, PN25, max temp. 150°C
. . Danfoss, Model: VM 2, kvs 16.0 m3h, 2", rodzaj potaczenia:
ZRSH4 Zawor regulacyjny 1 Gwint zewnetrzny, PN25, max temp. 150°C
I Danfoss, Model: AME 23, funkcja bezpieczenstwa sprezyny:
ZRS/4 Sitownik elekiryczny | 1 W dét, 24V, 15 s/mm, typ sterowania: Sygnat modulujacy
I Danfoss, Model: AME 23, funkcja bezpieczenstwa sprezyny:
A Sitownik elektryczny | 1 W dot, 24V, 15 s/mm, typ sterowania: Sygnat modulujacy
I Danfoss, Model: AME 23, funkcja bezpieczenstwa sprezyny:
A Sitownik elektryczny | 1 W dét, 24V, 15 s/mm, typ sterowania: Sygnat modulujacy
Strona wtorna
Pozycja Rodzaj llosé Opis
19 Kieszen na 2 | Kieszen na termometr
termometr
Danfoss, Model: 292 WBZ, DN15, 0-120°C, PN25, rodzaj
19 Termometr 2 -
potgczenia: Spawany
Danfoss, Model: BVR-DZR, DN15, PN16, max temp. 120°C,
9 Spust 1 rodzaj potaczenia na wlocie/wylocie: Gwint
wewnetrzny/Gwint wewnetrzny
Danfoss, Model: BVR-DZR, DN15, PN16, max temp. 120°C,
9 Spust 1 rodzaj potaczenia na wlocie/wylocie: Gwint
wewnetrzny/Gwint wewnetrzny
Danfoss, Model: BVR-DZR, DN15, PN16, max temp. 120°C,
9 Spust 1 rodzaj potaczenia na wlocie/wylocie: Gwint
wewnetrzny/Gwint wewnetrzny
. Danfoss, Model: FVF, DN100, PN16, max temp. 150°C,
FS Filtr 1 . L . ; o
rodzaj potaczenia: Kotnierz special function: Standard
. Danfoss, Model: FVF, DN100, PN16, max temp. 150°C,
FS Filtr 1 . - : ; o
rodzaj potaczenia: Kotnierz special function: Standard
. Danfoss, Model: FVF, DN100, PN16, max temp. 150°C,
FS Filtr 1 : L : , o
rodzaj potaczenia: Kotnierz special function: Standard
Danfoss, Model: BVR-DZR, DN15, PN16, max temp. 120°C,
PI Spust 4 | rodzaj potaczenia na wlocie/wylocie: Gwint
wewnetrzny/Gwint wewnetrzny
Danfoss, Model: BVR-DZR, DN15, PN16, max temp. 120°C,
Pl Spust 2 | rodzaj potgczenia na wlocie/wylocie: Gwint
wewnetrzny/Gwint wewnetrzny
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Danfoss, Model: BVR-DZR, DN15, PN16, max temp. 120°C,

PI Spust 2 | rodzaj potaczenia na wlocie/wylocie: Gwint
wewnetrzny/Gwint wewnetrzny
Punkt pofgczenia Danfoss, Model: BVR-DZR , 10mm, PN16, max temp.
PI 12 o
manometru 120°C
P Rurka syfonowa 7 Instqlmet, Rgrlfa syfonowa, 1/2", rodzgj potaczenia na
wlocie/wylocie: Gwint wewnetrzny/Gwint wewnetrzny
P| Rurka syfonowa 9 Instqlmet, Rgrlfa syfonowa, 1/2", rodzgj potaczenia na
wlocie/wylocie: Gwint wewnetrzny/Gwint wewnetrzny
P| Rurka syfonowa 9 Instqlmet, Rgrlfa syfonowa, 1/2", rodzgj potaczenia na
wlocie/wylocie: Gwint wewnetrzny/Gwint wewnetrzny
Wika, Model: 111.10.100, 1/2", kierunek potaczenia: Na
P Manometr 7 dole, PN10, max temp. 150°C, rodzaj potaczenia: Gwint
zewnetrzny
Wika, Model: 111.10.100, 1/2", kierunek potaczenia: Na
Pl Manometr 2 | dole, PN10, max temp. 150°C, rodzaj potaczenia: Gwint
zewnetrzny
Wika, Model: 111.10.100, 1/2", kierunek potaczenia: Na
Pl Manometr 2 | dole, PN10, max temp. 150°C, rodzaj potaczenia: Gwint
zewnetrzny
p| Kurek 7 Fart, Zawor tréjdrozny, 1/2", PN25, max temp. 135°C, rodzaj
manometryczny potgczenia: Gwint zewnetrzny
P Kurek 9 Fart, Zawor tréjdrozny, 1/2", PN25, max temp. 135°C, rodzaj
manometryczny potgczenia: Gwint zewnetrzny
P| Kurek 9 Fart, Zawor tréjdrozny, 1/2", PN25, max temp. 135°C, rodzaj
manometryczny potgczenia: Gwint zewnetrzny
PO Pompa 3 | Grundfos TPE 65-410/2
Tl Kieszen na 2 | Kieszen na termometr
termometr
Tl Kieszen na 2 | Kieszen na termometr
termometr
Tl Kieszen na 2 | Kieszen na termometr
termometr
Danfoss, Model: 292 WBZ, 1/2", 0-120°C, PN16, rodzaj
Tl Termometr 2 S
potgczenia: Gwint zewnetrzny
Danfoss, Model: 292 WBZ, 1/2", 0-120°C, PN16, rodzaj
Tl Termometr 2 R
potgczenia: Gwint zewnetrzny
Danfoss, Model: 292 WBZ, 1/2", 0-120°C, PN16, rodzaj
Tl Termometr 2 A
potgczenia: Gwint zewnetrzny
TR/3d Termostat 1 Samson, Model: 5343, STW
TR/3d Termostat 1 Samson, Model: 5343, STW
TR/3d Termostat 1 Samson, Model: 5343, STW
TR/3d Akcesoria 1 | Kieszen do termostatu pojedyncza L=100mm
TR/3d Akcesoria 1| Kieszen do termostatu pojedyncza L=100mm
TR/3d Akcesoria 1| Kieszen do termostatu pojedyncza L=100mm
TS Czujnik kieszeniowy 2 Danfoss, Model: ESMU 250 St St, PN25, max temp. 180°C
TS/3c Czujnik kieszeniowy 1 Danfoss, Model: ESMU 100 St st, PN25, max temp. 180°C
TS/3c Czujnik kieszeniowy | 1 Danfoss, Model: ESMU 100 St st, PN25, max temp. 180°C
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TS/3c Czujnik kieszeniowy | 1 Danfoss, Model: ESMU 100 St st, PN25, max temp. 180°C
Zawér Syr, Model: SYR 1915 DN25 4.0 BAR, 1", ci$nienie otwarcia:
ZB/20 . . 3 | 4.0 bar, max temp. 140°C, rodzaj potaczenia: Gwint
bezpieczenstwa
wewnetrzny
Zawér Syr, Model: SYR 1915 DN25 4.0 BAR, 1", ci$nienie otwarcia:
ZB/20 bezbi . 3 | 4.0 bar, max temp. 140°C, rodzaj potaczenia: Gwint
ezpieczenstwa
wewnetrzny
Zawér Syr, Model: SYR 1915 DN25 4.0 BAR, 1", ci$nienie otwarcia:
ZB/20 bezDi , 3 | 4.0 bar, max temp. 140°C, rodzaj potaczenia: Gwint
ezpieczenstwa
wewnetrzny
, . Danfoss, Model: JIP-WW, DN100, PN25, max temp. 180°C,
Z01 Zawor odcinajacy 12 . o
rodzaj potaczenia: Spawany
700 Zawor odcinaiac 3 Danfoss, Model: JIP-WW, DN200, PN25, max temp. 180°C,
lacy rodzaj potaczenia: Spawany Z PRZEKLADNIA
7RS 7awor odcinaiac 1 Danfoss, Model: VFY-WA - 24V, DN100, PN10, max temp.
jacy 115°C, rodzaj potaczenia: Miedzykotnierzowy
7RS 7awor odcinaiac 1 Danfoss, Model: VFY-WA - 24V, DN100, PN10, max temp.
jacy 115°C, rodzaj potaczenia: Miedzykotnierzowy
7RS 7awor odcinaiac 1 Danfoss, Model: VFY-WA - 24V, DN100, PN10, max temp.
jacy 115°C, rodzaj potaczenia: Miedzykotnierzowy
771 Zawér zwrotn 3 Danfoss, Model: NVD 802, DN100, PN16, DN100, max
y temp. 100°C, rodzaj potaczenia: Migdzykotnierzowy
Linia uzupetniania
Pozycja Rodzaj llos¢ Opis
10 Zawér odcinajacy 1 Danfoss, Model: BVR-DZR, 1", PN16, max temp. 130°C,
rodzaj potaczenia: Gwint wewnetrzny
19 Zawér odcinajacy 1 Danfoss, Model: JIP-WW, DN25, PN40, max temp. 180°C,
rodzaj potaczenia: Spawany
Zawor zwrotny Genebre, Model: Art. 3121, 1", PN10, DN25, max temp.
13 1 o ) SR
90°C, rodzaj potaczenia: Gwint wewnetrzny
21 Wezyk 1 Syveco, Model: HFF, 1", PN10, max temp. 90°C, rodzaj
potgczenia: Gwint wewnetrzny
Wodomierz POWOGAZ, Model: JS90, Q3=6.3 m3/h, electrical impulse
5 1 rate: Nie, 1 1/4", PN16, max temp. 90°C, rodzaj potaczenia:
Gwint zewnetrzny
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Nazwa
wyceny:

Modut cwu 2x263kW

Wymiennik ciepta

Pozycja Rodzaj llosé Opis
4 'Zo'aclacivgg'e““'ka lzolacjaPU XB51: 0 - 48 / XB52: 0 - 70
4 Wymiennik ciepta XB52M-1-30 2 25 A 2G2
Podstawa
4 montazowa Podstawa wymiennika XB51/61 Malowany
wymiennika
5 | oRdeyRenia IzolacjaPU XB51: 0 - 48 / XB52: 0 - 70
5 Wymiennik ciepta XB52M-1-30 2 25 A 2G2
Podstawa
5 montazowa Podstawa wymiennika XB51/61 Malowany
wymiennika
Strona pierwotna
Pozycja Rodzaj llosé Opis
0 Komppnent Wezet kompaktowy
specjalny
Danfoss, Model: JIP-IW, DN15, PN40, max temp. 180°C,
111 Spust rodzaj potaczenia na wlocie/wylocie: Spawany/Gwint
wewnetrzny
Danfoss, Model: JIP-IW, DN15, PN40, max temp. 180°C,
111 Spust rodzaj potaczenia na wlocie/wylocie: Spawany/Gwint
wewnetrzny
Danfoss, Model: JIP-IW, DN15, PN40, max temp. 180°C,
PI Spust rodzaj potaczenia na wlocie/wylocie: Spawany/Gwint
wewnetrzny
Danfoss, Model: JIP-IW, DN15, PN40, max temp. 180°C,
PI Spust rodzaj potaczenia na wlocie/wylocie: Spawany/Gwint
wewnetrzny
p| Rurka syfonowa Instqlmet, Rgrlfa syfonowa, 1/2", rodzgj potaczenia na
wlocie/wylocie: Gwint wewnetrzny/Gwint wewnetrzny
P R Instalmet, Rurka syfonowa, 1/2", rodzaj potaczenia na
urka syfonowa . o )
wlocie/wylocie: Gwint wewnetrzny/Gwint wewnetrzny
Wika, Model: 111.10.100, 1/2", kierunek potaczenia: Na
PI Manometr dole, PN16, max temp. 60°C, rodzaj potaczenia: Gwint
zewnetrzny
Wika, Model: 111.10.100, 1/2", kierunek potaczenia: Na
Pl Manometr dole, PN16, max temp. 60°C, rodzaj potaczenia: Gwint
zewnetrzny
P Kurek Fart, Zawor tréjdrozny, 1/2", PN25, max temp. 135°C, rodzaj
manometryczny potgczenia: Gwint zewnetrzny
p| Kurek Fart, Zawor tréjdrozny, 1/2", PN25, max temp. 135°C, rodzaj
manometryczny potgczenia: Gwint zewnetrzny
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Sitownik kontrolera Danfoss, Model: Zintegrowany, PN25, zakres roznicy
RD1 o 1 e
cisnienia ci$nienia: 3.0-12.0bar
Sitownik kontrolera Danfoss, Model: Zintegrowany, PN25, zakres roznicy
RD1 o 1 e
cisnienia ci$nienia: 3.0-12.0bar
Zawor regulacii Danfoss, Model: AVD, kvs 8.0 m*h, PN25, DN25, max temp.
RD1 o 1 N . NP
cisnienia 150°C, rodzaj potaczenia: Gwint zewnetrzny
Zawér regulacii Danfoss, Model: AVD, kvs 8.0 m3h, PN25, DN25, max temp.
RD1 o 1 o : P
cisnienia 150°C, rodzaj potaczenia: Gwint zewnetrzny
Sitownik regulatora Danfoss, Model: Zintegrowany, zakres roznicy cisnienia: 0.2-
RRC1 e 1
cisnienia 1.0bar
Sitownik regulatora Danfoss, Model: Zintegrowany, zakres roznicy cisnienia: 0.2-
RRC1 e 1
cisnienia 1.0bar
Kontroler zaworu AVP, 1 1/4" kvs 8.0 m¥h, Ap=0.0bar, PN25, rodzaj
RRC1 1 N
DP potgczenia: Gwint zewnetrzny
Kontroler zaworu AVP, 1 1/4" kvs 8.0 m¥h, Ap=0.0bar, PN25, rodzaj
RRC1 1 N
DP potgczenia: Gwint zewnetrzny
. Polna, DN15/6mm, PN16, max temp. 150°C, ZWD1-6-K-S,
RRC1 Potaczenie rurowe 1 : 0
rodzaj potaczenia: Gwintowany
. Polna, DN15/6mm, PN16, max temp. 150°C, ZWD1-6-K-S,
RRC1 Potaczenie rurowe 1 : 0
rodzaj potaczenia: Gwintowany
TS/103b | Czujnik kieszeniowy | 1 Danfoss, Model: ESMU 100 St st, PN25, max temp. 180°C
TS/103b | Czujnik kieszeniowy 1 Danfoss, Model: ESMU 100 St st, PN25, max temp. 180°C
7RS/104 Zawér requlacyin 1 Danfoss, Model: VM 2, kvs 10.0 m¥h, 1 1/2", rodzaj
gulacyny potgczenia: Gwint zewnetrzny, PN25, max temp. 150°C
7RS/104 Zawér requlacyin 1 Danfoss, Model: VM 2, kvs 10.0 m¥h, 1 1/2", rodzaj
gulacyiny potgczenia: Gwint zewnetrzny, PN25, max temp. 150°C
N Danfoss, Model: AME 33, funkcja bezpieczenstwa sprezyny:
ZRS/104 | Sitownik elekiryczny |~ 1 W dét, 24V, 3 simm, typ sterowania: Sygnat modulujacy
I Danfoss, Model: AME 33, funkcja bezpieczenstwa sprezyny:
ZRS/104 | Siownik elektryczny | 1 W dét, 24V, 3 simm, typ sterowania: Sygnat modulujacy
Strona wtorna
Pozycja Rodzaj llos¢ Opis
103e Czujnik temperatury | 2 | Danfoss, ESMU 250 St st
Danfoss, Model: BVR-DZR, DN15, PN16, max temp. 120°C,
109 Spust 1 rodzaj potaczenia na wlocie/wylocie: Gwint
wewnetrzny/Gwint wewnetrzny
Danfoss, Model: BVR-DZR, DN15, PN16, max temp. 120°C,
109 Spust 1 rodzaj potaczenia na wlocie/wylocie: Gwint
wewnetrzny/Gwint wewnetrzny
119 Kieszen na 1 Kieszen na termometr
termometr
Danfoss, Model: 292 WBZ, 1/2", 0-120°C, PN16, rodzaj
119 Termometr 1 oA
potgczenia: Gwint zewnetrzny
Cimberio, Model: 74ACR, 2", PN16, max temp. 130°C,
FS Filtr 2 | rodzaj potaczenia: Gwint wewnetrzny special function:
Standard
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Cimberio, Model: 74ACR, 1 1/2", PN16, max temp. 130°C,

FS1 Filtr 2 | rodzaj potaczenia: Gwint wewnetrzny special function:
Standard
PC Pompa 9 Grundfos, Model: MAGNA3 32-120 F N, 1-230V, 1.55A,
P rodzaj potaczenia: Kotnierz, DN32, PN10
Danfoss, Model: BVR-DZR, DN15, PN16, max temp. 120°C,
Pl Spust 3 | rodzaj potaczenia na wlocie/wylocie: Gwint
wewnetrzny/Gwint wewnetrzny
Danfoss, Model: BVR-DZR, DN15, PN16, max temp. 120°C,
Pl Spust 2 | rodzaj potgczenia na wlocie/wylocie: Gwint
wewnetrzny/Gwint wewnetrzny
Punkt pofgczenia Danfoss, Model: BVR-DZR , 10mm, PN16, max temp.
PI 16 o
manometru 120°C
P| Rurka syfonowa 5 Insta_lmet, Rgrl.(a syfonowa, 1/2", rodzgj potgczenia na
wlocie/wylocie: Gwint wewnetrzny/Gwint wewnetrzny
p| Rurka syfonowa 9 Instqlmet, Rgrlfa syfonowa, 1/2", rodzgj potaczenia na
wlocie/wylocie: Gwint wewnetrzny/Gwint wewnetrzny
p| Rurka syfonowa 9 Instqlmet, Rgrlfa syfonowa, 1/2", rodzgj potaczenia na
wlocie/wylocie: Gwint wewnetrzny/Gwint wewnetrzny
Wika, Model: 111.10.100, 1/2", kierunek potaczenia: Na
Pl Manometr 7 | dole, PN10, max temp. 150°C, rodzaj potaczenia: Gwint
zewnetrzny
Wika, Model: 111.10.100, 1/2", kierunek potaczenia: Na
P Manometr 2 dole, PN10, max temp. 150°C, rodzaj potaczenia: Gwint
zewnetrzny
P| Kurek 7 Fart, Zawor tréjdrozny, 1/2", PN25, max temp. 135°C, rodzaj
manometryczny potgczenia: Gwint zewnetrzny
p| Kurek 9 Fart, Zawor tréjdrozny, 1/2", PN25, max temp. 135°C, rodzaj
manometryczny potgczenia: Gwint zewnetrzny
Pt Pompa 9 Grundfos, Model: UPS 32-100 N, 1-230V, 1.52A, rodzaj
P potgczenia: Gwint zewnetrzny, 2", PN10
Tl Kieszen na 6 | Kieszen na termometr
termometr
Tl Kieszen na 2 | Kieszenh na termometr
termometr
Tl Kieszen na 2 | Kieszen na termometr
termometr
Danfoss, Model: 292 WBZ, DN15, 0-120°C, PN25, rodzaj
Tl Termometr 6 o
potgczenia: Spawany
Danfoss, Model: 292 WBZ, DN15, 0-120°C, PN25, rodzaj
Tl Termometr 2 -
potgczenia: Spawany
Danfoss, Model: 292 WBZ, 1/2", 0-120°C, PN16, rodzaj
Tl Termometr 2 oA
potgczenia: Gwint zewnetrzny
TR/103d Termostat 1 Samson, Model: 5348, TR-STW
TR/103d Termostat 1 Samson, Model; 5348, TR-STW
TR/103d Akcesoria 1 Kieszen do termostatu podwéjna L=100mm Stal nierdzewna
TR/103d Akcesoria 1 | Kieszen do termostatu podwojna L=100mm Stal nierdzewna
TS Czujnik kieszeniowy 2 Danfoss, Model: ESMU 100 St st, PN25, max temp. 180°C
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TS Czujnik kieszeniowy 1 Danfoss, Model: ESMU 100 St st, PN25, max temp. 180°C
TS/103c | Czujnik kieszeniowy | 1 Danfoss, Model: ESMU 100 St st, PN25, max temp. 180°C
TS/103c | Czujnik kieszeniowy 1 Danfoss, Model: ESMU 100 St st, PN25, max temp. 180°C

Zawér Syr, Model: SYR 2115 DN25 6.0 BAR, 1", ci$nienie otwarcia:
ZB/120 . . 1| 6.0 bar, max temp. 110°C, rodzaj potaczenia: Gwint
bezpieczenstwa
wewnetrzny
Zawér Syr, Model: SYR 2115 DN25 6.0 BAR, 1", ci$nienie otwarcia:
ZB/120 . . 1| 6.0 bar, max temp. 110°C, rodzaj potaczenia: Gwint
bezpieczenstwa
wewnetrzny
, . Danfoss, Model: BVR-DZR, 1 1/2", PN16, max temp. 130°C,
Z0 Zawor odcinajacy 2 : A
rodzaj potgczenia: Gwint wewnetrzny
, . Danfoss, Model: BVR-DZR, 2", PN16, max temp. 130°C,
Z03 Zawor odcinajacy 10 . L
rodzaj potgczenia: Gwint wewnetrzny

705 Zawor odcinaiac 9 ARI, Model: ARI-ZESA Fig. 22.012, DN80, PN16, max temp.

jacy 130°C, rodzaj potaczenia: Miedzykotnierzowy

7R | Zawor 1 | BALCV TA STAF-R DN65 PN16 brass

rownowazacy
7R? Zawor 9 Danfoss, Model: MSV-BD, 1 1/4", PN16, max temp. 120°C,
réwnowazacy rodzaj potgczenia: Gwint wewnetrzny
7RS1 Zawér odcinajacy 9 Socla, Przepustnica SYLAX DN50 z napedem elektrycznym
Socla 24V
, Genebre, Model: Art. 3121, 1 1/2", PN10, DN40, max temp.
273 Zawor zwrotny 2 o . SR
90°C, rodzaj potaczenia: Gwint wewnetrzny
, Genebre, Model: Art. 3121, 2", PN10, DN50, max temp.
772 Zawér zwrotny 2 i ) SR
90°C, rodzaj potaczenia: Gwint wewnetrzny
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Nazwa
wyceny:

Modut przylaczeniowy

Strona pierwotna

Pozycja Rodzaj llosé Opis
FO  lzolacja 2| Thermo, Mud trap insulation DNSO/DN100/DN125
filtroodmulnika
FO Odpowietrznik 9 Danqus, Model; J.IP-IW (M), DN1§, PN40, max temp. 180°C,
rodzaj potaczenia: Spawany / Gwint wewnetrzny
Danfoss, Model: JIP-IW, DN15, PN40, max temp. 180°C,
FO Spust 2 | rodzaj potaczenia na wlocie/wylocie: Spawany/Gwint
wewnetrzny
FO Filtroodmulnik 2 Thermo, Model: FO2M - 125, Malowany, DN125, PN16, max
temp. 150°C, kvs 270.0 m%h, rodzaj potaczenia: Kotnierz
Wstawka L=300 mm, rodzaj potaczenia: Kotnierz, DN8O,
LC1 Wstawka 1 (Q=40m3fh)
LC2 Wstawka 1 Ws_tawka L=270 mm, rodzaj potaczenia: Kotnierz, DN50,
(Q=15m3/h)
Danfoss, Model: JIP-IW, DN15, PN40, max temp. 180°C,
Pl Spust 4 | rodzaj potaczenia na wlocie/wylocie: Spawany/Gwint
wewnetrzny
P Rurka syfonowa 4 Insta_lmet, Rgrl.(a syfonowa, 1/2", rodzgj potaczenia na
wlocie/wylocie: Gwint wewnetrzny/Gwint wewnetrzny
Wika, Model: 111.10.100, 1/2", kierunek potaczenia: Na
Pl Manometr 4 | dole, PN16, max temp. 60°C, rodzaj potaczenia: Gwint
zewnetrzny
p| Kurek 4 Fart, Zawor tréjdrozny, 1/2", PN25, max temp. 135°C, rodzaj
manometryczny potgczenia: Gwint zewnetrzny
Tl Kieszen na 2 | Kieszen na termometr
termometr
Danfoss, Model: 292 WBZ, DN15, 0-160°C, PN25, rodzaj
Tl Termometr 2 .
potgczenia: Spawany
, . Danfoss, Model: JIP-WW, DN125, PN25, max temp. 180°C,
1 Zawor odcinajacy 4 : o
rodzaj potaczenia: Spawany
, - Danfoss, Model: JIP-WW, DN65, PN25, max temp. 180°C,
Z2 Zawor odcinajacy 3 . o
rodzaj potaczenia: Spawany
, - Danfoss, Model: JIP-WW, DN65, PN25, max temp. 180°C,
Z3 Zawor odcinajacy 2 . o
rodzaj potaczenia: Spawany
, . Danfoss, Model: JIP-WW, DN50, PN40, max temp. 180°C,
Z4 Zawor odcinajacy 2 . o
rodzaj potaczenia: Spawany
Danfoss, Model: JIP-WW, DN20, PN40, max temp. 180°C,
Z0 Spust 3 . . . -
rodzaj potaczenia na wlocie/wylocie: Spawany/Spawany
7R Zawor 3 Danfoss, Model: MSV-F2, DN50, PN25, max temp. 150°C,
rownowazacy rodzaj potaczenia: Kotnierz
7R Zawor 9 Danfoss, Model: MSV-F2, DN40, PN25, max temp. 150°C,
rownowazacy rodzaj potaczenia: Kotnierz
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WEZEL CWU - elementy poza dostawa weztéw kompaktowych
wszystkie materialy maja mie¢ atesty PZH do wody pitnej

Oznaczeni
e

Nazwa urzadzenia

Oznaczenie typu, Srednicy, kvs

Producent

ilos¢

ZCW

Zasobnik c.w.u. (wykonanie
standardowe — z dwoma kro¢cami
gbrnymi i jednym bocznym).
Zasobniki majg by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej, majg posiadac atest
PZH, dokumentacje potwierdzajgca
mozliwos¢ pracy dla temperatury
roboczej 70 oC, temperatury
maksymalnej do 1100C, ci$nienie
pracy PN 6 bar, dokumentacje UDT.
Zasobniki majg posiada¢ izolacje
dostarczong przez producenta.

V=20001,

Np.
TERMEN

56

Czujnik temperatury

wg projektu AKPIA

OP

Odpowietrzenie zasobnikow DN 25,
z zaworem odcinajacym i spustem
sprowadzonym nad posadzke, PN 10

DN 25

3 kpl.

oD

Odwodnienie zasobnikéw DN 50, z
zaworem odcinajgcym i spustem
sprowadzonym nad posadzke, PN 10

DN 50

3 kpl.

Z06

Przepustnica motylkowa np. ARI-
ZESA Fig. 22.012, PN16, max temp.
130°C, rodzaj potgczenia:
miedzykotnierzowy + kotnierze

DN 125

Np. AR|

1 kpl.

Z07

Przepustnica motylkowa np. ARI-
ZESA Fig. 22.012, PN16, max temp.
130°C, rodzaj potgczenia:
miedzykotnierzowy + kotnierze

DN 80

Np. ARI

13
Kpl.

Z08

Zawor odcinajacy kulowy np. BVR-
DZR, PN16, max temp. 130°C,
rodzaj potgczenia: gwint wewnetrzny

DN 50

Np. Danfoss

ZR8

Zawor rownowazacy do instalacii
C.W.U., Z kr6Ccami pomiarowymi,
gwintowany np.

typ. STAD firmy IMI, PN 25, T max
120°C

DN 40

Np. IMI

ZR9

Zawor rbwnowazacy do instalacii
C.W.U., Z kroCcami pomiarowymi,
gwintowany np.

typ. STAD firmy IMI, PN 25, T max
120°C

DN 32

Np. IMI
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Zawor rownowazacy do instalacii
C.W.U., Z kr6Ccami pomiarowymi,
ZR10 | gwintowany np. DN 32 Np. IMI 1.
typ. STAD firmy IMI, PN 25, T max
120°C

Rozdzielacz instalacji ¢.w.u.

wykonany ze stali nierdzewnej o
wymiarach wyposazony w

RIC o .

odwodnienie (rura ze stali

nierdzewnej DN 25 i zawor

odcinajacy z konstrukcjg wsporcza

L =1100 mm, DN 200 1 kpl

Rozdzielacz cyrkulacji instalacji c.w.u.
wykonany ze stali nierdzewnej o
wymiarach wyposazony w
odwodnienie (rura ze stali
nierdzewnej DN 25 i zawor
odcinajacy z konstrukcjg wsporczg

RC L =1000 mm, DN 200 1 kpl

M. K Manometr 0-1,0 [MPa] + kurek
' manometryczny

T Termometr 0 -120 3

WEZEL ZW
wszystkie materialy maja mie¢ atesty PZH do wody pitnej

Oznaczeni Oznaczenie typu, $rednicy,

Nazwa urzadzenia Producent | ilos¢
e kvs

System do zwalczania legionelli z
wykorzystaniem elektrod miedzianych
i srebrmych w komplecie z jednostka
JMS sterujaca, elektrodami,
przeptywomierzem i wodomierzem
np. BMeters DN 40 (przeptywomierz
musi by¢ z nadajnikiem impulséw,
wigczany $rubunkiem)

JMS typ JMS - 8/1
BMeters DN 40, przeptywomierz Np.

z nadajnikiem impulsow do TechCleans
jednostki sterujgce;

1 kpl.

Zawor odcinajacy kulowy,
Z011 | kotnierzowy do wody zimnej min. PN | DN 80 - 6
10

Filtr siatkowy do wody zimnej min. PN

FS2 10, kotnierzowy

DN 80 2

774 Zawpr zwrotny antyskazeniowy, DN 80 1
kotnierzowy

ZRED | Reduktor ci$nienia typ 315 Dn 65 nastawa 4,8 bar SYR 1

WD \V’VV:(fyom'erZ skrzydelkowy do Zimnej | 3 _ 4 0 m3/h, PN 16, DN65 | Np. Apator | 1

M. K Manometr 0-1,0 [MPa] + kurek
' manometryczny

T Termometr 0 -120 1
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WEZEL CO - elementy poza dostawa weztéw kompaktowych
Ozna:zenl Nazwa urzadzenia Oznaczenie IRI/Fs)u’ srednicy, Producent | ilo$¢
Jednostka sterujgca do uktadow
stabilizacji ci$nienia: np.
Reflexomat RS400/1 T
(wolnostojacy)
Zbiornik podstawowy do
uktadow stabilizacji ciSnienia:
Ukfad do stabilizacji ciénienia, o ;G :zooovf/Ja(r?ifrr)l/’ PSNe?VﬁZQ
SC uzupetniania ztadu i odgazowania 60 g - NP Np. Reflex | 1kpl.
Do uzupetniania ubytkéw ztadu:
np. Fillset Impuls 0,8
Do uzdatniania czynnika np.
Fillsoft FG Il i np. Fillsoft FSP
600, np. Reflex Fillsoft Tool
Np. Separator Exvoid-T 1/2
Rozdzielacz instalacji ¢.0. wykonany
ze stali do instalacji grzewczych
RCO | wyposazony w odwodnienie (ruraze |L = 1500 mm, DN 300 2 kpl
stali DN 25 i zawér odcinajacy z
konstrukcjg wsporcza)
Zawdr rownowazacy z zeliwa
ZrR3 | Steroidainego, z krbccami DN 150 Np.IMI | 1.
pomiarowymi, kotnierzowy np.
typ. STAF SG firmy IMI
Zawdr rownowazacy z zeliwa
7R4 | Sferoidalnego, z kroécami DN 100 Np.IMI | 1.
pomiarowymi, kotnierzowy np.
typ. STAF SG firmy IMI
Zawor rbwnowazacy z zeliwa
7R5 sferqidalnegq, z krc}écami DN 65 Np. IMI 1
pomiarowymi, kotnierzowy np.
typ. STAF SG firmy IMI
Zawér odcinajacy do instalacii
grzewczych
Z012 | Z PRZEKLADNIA, DN 200 Np. Danfoss | 1
PN16, max temp. 110°C lub wyzsze,
rodzaj potaczenia: kotierz
Zawor odcinajacy do instalacji
grzewczych,
Z013 1 BN 16, max temp. 110°C lub wyzsze, |PN 120 Np. Danfoss | - 1
rodzaj potaczenia: kotierz
Zawor odcinajacy do instalacji
grzewczych,
2014 PN16, max temp. 110°C lub wyzsze, DN 80 Np. Danfoss 1
rodzaj potaczenia: kotierz
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M. K Manometr 0-1,0 [MPa] + kurek
’ manometryczny
T Termometr 0 -120
Rurociagi c.0., c.w.u. i z.w.
Lp. | Srednica | Dlugosé [mb]
Rurociagi do instalacji c.o. — rury stalowe ze szwem wg PN-79/H-74244

i gwintowane wg PN-79/H-74200 z izolacjg wg pkt. 5 projektu
1 DN 15 25
2 DN 25 25
3 DN 65 25
4 DN 80 18
5. DN 100 20
6. DN 125 18
7. DN 200 76

Rurociagi do instalacji c.w.u. — rury ze stali nierdzewnej
z izolacjg wg pkt. 5 projektu, z atestem PZH do wody pitnej

8. DN 32 22
9. DN 40 30
10. DN 50 73
11. DN 80 105
12. DN 125 22

Rurociggi do zimnej wody - rur stalowych ze szwem ocynkowanych wg DIN
2444 7 potaczeniami gwintowanymi, z izolacjg wg pkt. 5 projektu, z atestem

parametréw

zaworem odcinajagcym do wspawania do wysokich

PZH do wody pitnej
13. DN 15 14
14. DN 65 10
15. DN 80 38
Rurociggi po stronie wysokich parametrow z rur stalowych bez szwu wg PN-
80/H-74219, taczonych przez spawanie
16. DN 15 6
17. DN 40 14
18. DN 50 31
19. DN 65 48
20. DN 125 35
rurociggi instalacji kanalizacji PCV Zeliwne
21. DN 50 3
22. DN 100 24
rurociggi instalacji kanalizacji PCV cisnieniowego
23 [ DN32 5
UWAGA: zestawienie rurociggow nie obejmuje rurociggéw wewnatrz poszczegolnych kompaktow
Pozostate elementy w wymiennikowni |
Lp. | Opis ilo§¢
1 Odpowietrzenie rurociggéw wysokiego parametru DN 15 z 12 kpl.
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2 Odpowietrzenie rurociggdw instalacji grzewczej po stronie 10 kpl.
wtornej DN 15 z zaworem odcinajacym PN 16, T 110°C lub
wyzsza

3 pompa ptywakowa np. typu UNILIFT KP 150.AV.1 prod. 1 kpl.
Grundfos lub inna réwnowazna.

4 Zawor kulowy DN 32 1 szt

5. Zawor zwrotny DN 32 1 szt

6. Studnia betonowa szczelna DN 800 z wtazem Zeliwnym typu 1 kpl.
lekkiego, gteboko$¢ studni ok. 1 m dobra¢ na budowie
(dostosowac do rzednych istniejacej studni)

7. Studnia betonowa DN 600 z wtazem zeliwnym typu lekkiego, 1 kpl.
gtebokos¢ studni ok. 0,8 m, dobra¢ na budowie tak, aby
swobodnie mie$cita sie w niej pompa z ptywakiem

8. Zlew stalowy zeliwny z zaworem czerpalnym do zimnej wody 1 kpl.
ze ztgczka do weza, z syfonem zeliwnym lub ze stali
nierdzewnej

9. Zawor czerpalnym do zimnej wody ze ztgczkg do weza 1 kpl.
(montaz na $cianie)

10. Kratki Sciekowe ze stali nierdzewnej wyposazone w syfon 2 kpl.
stalowy DN 100

11. Odwaodnienie liniowe szeroko$¢ 150 mm, wysoko$¢ 90 mm, 1 kpl.

dtugos¢ ok. 5500 mm,
w komplecie z zaslepkami oraz otworem w dnie kanatu @
110

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania na wewnetrznych sieciach cieptowniczych,

patrz opis w pkt. 16 projektu

Lp. | Opis ilo§¢
1 Stalowy zawor preizolowany odcinajacy 2 szt.
DN 125 @ 139,7/225 z przedtuzeniem trzpienia zaworu (PN
25, T 140°C) z instalacjg alarmowg
2 Ztgcze termokurczliwe sieciowane DN 225, 4 kpl.
3 Studnia betonowa zaworowa DN 1000 mm z wtazem 1 kpl.

zeliwnym DN 600 typu ciezkiego z zabezpieczeniem przeciw
kradziezy
w sktadzie:
1 x wiaz zeliwny z zamknieciem DN 600
z zabezpieczeniem przeciw kradziezy
1 x pokrywa nastudzienna DN 1000
1 x kregi betonowe DN 1000, H=1000 (wysokos¢
ostatecznie skorygowac¢ na budowie po ustaleniu
rzednych posadowienia sieci)
Bloczki betonowe (ilo$¢ dostosowaé na budowie)
1 x Plyta betonowa pod studnie wym. ok. 1200 x 1200

n ' ' ' ' - NUUA/ARCHITEKCI
_1 Ul. Artura Grottgera 6/11, 60-757 Poznan

A R C H I T E K

55



Rozbudowa i nadbudowa wraz z przebudowg uktadu wewnetrznego na budynek wielofunkcyjny obiektu budowlanego —
budynku nr 36 zlokalizowanego na terenie 5-go Wojskowego Szpitala Klinicznego z Poliklinikag SPZOZ w Krakowie przy ul.

Wroctawskiej 1-3

B. PROJEKT WYKONAWCZY - CZESC RYSUNKOWA
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C. OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW ZGODNIE Z ART.34 UST.3D PKT 3 USTAWY ,PRAWO
BUDOWLANE”
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OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy ,Prawo budowlane” o$wiadczam, ze niniejszy projekt

wykonawczy o nazwie:

Przebudowa wymiennikowni w ramach realizacji zadania pn. ,,Przebudowa z nadbudowa budynku
nr 36 wraz ze zmiang przeznaczenia na budynek wielofunkcyjny”

Zadanie:

ROZBUDOWA | NADBUDOWA WRAZ Z PRZEBUDOWA UKtADU WEWNETRZNEGO NA

BUDYNEK WIELOFUNKCYJNY OBIEKTU BUDOWLANEGO -

BUDYNKU NR 36

ZLOKALIZOWANEGO NA TERENIE 5-GO WOJSKOWEGO SZPITALA KLINICZNEGO Z

POLIKLINIKA SPZOZ W KRAKOWIE, NA DZIALCE NR 184/11 OBR. K-45, J.EWID.

KROWODRZA

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

IMIE | NAZWSKO: OLGA KACZMAREK
TYTUL ZAWODOWY: MGR INZ.

NR UPR.: MAP/0233/PO0OS/10

(UPRAWNIENIA BUDOWLANE W SPECJALNOSCI INSTALACYJNEJ W
ZAKRESIE SIECI, INSTALACJI | URZADZEN CIPLNYCH,
WENTYLACYJNYCH GAZOWYCH WODOCIAGOWYCH |
KANALIZACYJNYCH DO PROJEKTOWANIA BEZ OGRANICZEN)

DATA, PIECZEC | PODPIS PROJEKTANTA:
03.09.2024

IMIE | NAZWSKO: MARCIN OLEK
TYTUL ZAWODOWY: MGR INZ.

NR UPR.: MAP/0236/PWOS/12

(UPRAWNIENIA BUDOWLANE W SPECJALNOSCI INSTALACYJNEJ W
ZAKRESIE SIECI, INSTALACJI | URZADZEN CIPLNYCH,
WENTYLACYJNYCH GAZOWYCH WODOCIAGOWYCH |
KANALIZACYJINYCH DO PROJEKTOWANIA BEZ OGRANICZEN)

DATA, PIECZEC | PODPIS PROJEKTANTA:
03.09.2024
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WPIS DO CENTRALNEGO REJESTRU ORAZ WPIS NA LISTE CZLONKOW WI:AS'CIWEJ IZBY
SAMORZADU ZAWODOWEGO PROJEKTANTOW (DOKUMENTY O KTORYCH MOWA
W ART.34 UST.3D PKT 1 12 USTAWY ,,PRAWO BUDOWLANE”)

D.
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E. KARTY DOBORU URZADZEN
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