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Podczas opracowania Opisu Przedmiotu Zamówienia dokonano analizy wyboru technologii wykonania obiektu budowlanego. Zamawiający dokonał porównania dostępnych na rynku technologii takich jak budownictwo tradycyjne, budownictwo prefabrykowane betonowe, prefabrykowane drewniane oraz w technologii modułów o konstrukcji stalowej. 
Analizę wykonano w oparciu o następujące założenia:
1. Parametry wytrzymałościowe
2. Bezpieczeństwo pożarowe
3. Odporność na wilgoć oraz korozję
4. Trwałość konstrukcji i cykl życia obiektu
5. Spełnienie wymagań DNSH
6. Ryzyka inwestycyjne

1. PARAMETRY WYTRZYMAŁOŚCIOWE
Głównymi parametrami przyjętymi do oceny technologii były właściwości związane z wytrzymałością na zginanie, sprężystością oraz współczynnikiem bezpieczeństwa. Parametry te mają kluczowy wpływ na kształtowanie ustroju konstrukcyjnego, dobór przekrojów elementów nośnych, ich masę, wymagania w zakresie ochrony przeciwpożarowej, a także na wielkość reakcji przekazywanych na podłoże, co bezpośrednio determinuje sposób fundamentowania.
W przypadku konstrukcji tradycyjnych oraz prefabrykowanych betonowych zwiększenie nośności wiąże się z istotnym wzrostem masy własnej elementów. Powoduje to większe zużycie materiału oraz konieczność stosowania bardziej rozbudowanych fundamentów, szczególnie na gruntach o niskiej nośności.
W odniesieniu do ustrojów drewnianych, uzupełnianych elementami drewnopochodnymi (np. płytami OSB), oraz do konstrukcji stalowych należy zauważyć, że charakteryzują się one niższą masą własną elementów nośnych. Jednocześnie w przypadku stali naprężenia wymagane do wywołania odkształceń są nawet dwudziestokrotnie większe niż w konstrukcjach drewnianych. Wyższe współczynniki bezpieczeństwa stosowane dla stali przekładają się na większą przewidywalność pracy ustroju. Stal, dzięki wysokiej wytrzymałości materiału przy smukłych przekrojach, umożliwia efektywne kształtowanie przestrzeni oraz ograniczenie masy konstrukcji. Niska masa własna w połączeniu z dużą nośnością pozwala na stosowanie ekonomicznych stóp fundamentowych lub pali, co zmniejsza obciążenie podłoża i upraszcza proces posadowienia.
W odniesieniu do powyższych parametrów Inwestor przychyla się do wskazania konstrukcji stalowych jako rozwiązania o najlepszym stosunku wytrzymałości do masy, zapewniającego wysoką przewidywalność pracy ustroju, dużą swobodę kształtowania przestrzeni oraz możliwość zastosowania ekonomicznego i mniej obciążającego podłoże fundamentowania.
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Wytrzymałość na zginanie
	W zależności od przekroju i stosowania dodatkowych rozwiązań technicznych
	


2 – 4 Mpa
	


24 – 32 MPa
	


235 – 355 Mpa

	
Moduł
sprężystości
	Dla żelbetu w zależności od stosunku stali do betonu
30 – 45 Gpa
	

30 - 33 GPa
	

11 – 14 GPa
	

210 Gpa

	


Współczynniki bezpieczeństwa
	
Przy elementach żelbetowych 
γC = 1,4 + γS = 1,15
	


γC = 1,4
	γM = 1,25 –1,30* *dodatkowo uwzględniać wartość współczynnika Kmod redukującego wytrzymałość do 50%
	


γM = 1,0 – 1,25

	
ρ/fd
	
2600(kg/m³)
/17MPa= 141
	
2300(kg/m³)
/21MPa= 112
	
500(kg/m³)
/24MPa= 21
	
7850(kg/m³)
/355MPa= 22



2. BEZPIECZEŃŚTWO POŻAROWE
Bezpieczeństwo pożarowe ma bezpośredni wpływ na funkcjonalność obiektu, a dobór odpowiednich zabezpieczeń determinuje stopień skomplikowania jego struktury oraz powiązanych z nią instalacji i rozwiązań technicznych.
W przypadku technologii „ciężkich”, czyli tradycyjnych konstrukcji oraz prefabrykowanych betonowych, uzyskanie wymaganej odporności ogniowej – zarówno w zakresie klas odporności, jak i klas reakcji na ogień – jest stosunkowo nieskomplikowane. Konstrukcje te osiągają parametry charakterystyczne dla obiektów specjalistycznych, często przewyższając wymagania stawiane budynkom użyteczności publicznej. Dzięki temu projektowanie pod kątem ochrony przeciwpożarowej jest w tej technologii elastyczne i nie wymaga stosowania dodatkowych, złożonych rozwiązań.
W technologiach alternatywnych, takich jak budownictwo drewniane i stalowe, konieczne jest stosowanie dodatkowych zabezpieczeń ograniczających wpływ ognia, co wpływa zarówno na koszty realizacji, jak i na funkcjonalność obiektu.
W technologii drewnianej spełnienie wymagań dotyczących elementów oddzielenia przeciwpożarowego – pełniących funkcję przegród stref pożarowych – jest znacząco utrudnione. Elementy drewniane i drewnopochodne (np. płyty OSB) nie mogą samodzielnie pełnić funkcji elementów NRO i często nie spełniają wymaganych klas reakcji na ogień A1 lub A2. Choć elementy nośne z drewna mogą wykorzystywać zjawisko zwęglania, wymaga to zwiększania ich przekrojów, co prowadzi do wzrostu masy konstrukcji, ograniczeń funkcjonalnych, konieczności modyfikacji parametrów wysokościowych oraz odmiennego podziału na strefy pożarowe. W efekcie przestrzeń użytkowa jest wykorzystywana mniej efektywnie, a obiekt wymaga dodatkowych, kosztownych rozwiązań technicznych.
Technologia modułowa o konstrukcji stalowej przy zachowaniu szczelności połączeń potwierdzonej certyfikacją laboratoryjną oraz stosowaniu materiałów o wymaganej klasie reakcji na ogień, takich jak płyty cementowo drzazgowe, umożliwia pełne spełnienie wymagań ochrony przeciwpożarowej. Rozwiązania te pozwalają na zachowanie wysokiej funkcjonalności obiektu bez konieczności stosowania nadmiernie rozbudowanych zabezpieczeń.
Uwzględniając powyższe parametry, Inwestor wskazuje konstrukcję stalową jako rozwiązanie zapewniające najlepszy stosunek ergonomii kształtowania obiektu do wymagań technicznych, użytkowych i przeciwpożarowych.
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	Elementy oddzielenia pożarowego
	

Spełnienie warunku
	

Spełnienie warunku
	Elementy palne. 

Niespełnienie warunku
	

Spełnienie warunku

	Materiały NRO
	Tylko NRO
	Tylko NRO
	Mogą występować materiały rozprzestrzeniające ogień.
	Tylko NRO

	Klasa odporności ogniowej
	Maksymalna do REI240
	Do REI120
	Do REI 60
Wyższe klasy przy spełnieniu szeregu wymagań technicznych
	Do REI120

	Klasa reakcji na ogień
(A1, A2)
	Spełnia
	Spełnia
	Nie spełnia.

Występują elementy w klasie B i C
	Spełnia



3. ODPORNOŚĆ NA WILGOĆ ORAZ KOROZJĘ

W ocenie tego parametru uwzględniono wpływ czynników korozyjnych i procesów degradacji układu konstrukcyjnego, które warunkują konieczność remontów lub przebudów oraz wpływają na aspekty finansowo‑organizacyjne i żywotność budynku. Do najważniejszych czynników należą warunki atmosferyczne, oddziaływania środowiskowe oraz zdarzenia losowe, takie jak bezpośrednie działanie wody lub długotrwałe zawilgocenie.
W konstrukcjach betonowych, zarówno tradycyjnych, jak i prefabrykowanych, istotnym procesem jest karbonatyzacja betonu, która obniża pH i zwiększa ryzyko korozji zbrojenia. Korozja zbrojenia prowadzi do wzrostu objętości produktów korozji, co skutkuje spękaniami i odspajaniem się warstw betonowych. Uszkodzenia te są często związane z długotrwałym działaniem wilgoci lub cyklicznym zamarzaniem i rozmrażaniem. Naprawy elementów betonowych zwykle wymagają prac mokrych oraz zastosowania metod i materiałów zgodnych z obowiązującymi wytycznymi i normami.
Aspekty biologiczne mają ograniczone znaczenie dla elementów nośnych betonowych i przeważnie dotyczą warstw wykończeniowych, izolacji i elementów nienośnych, które można stosunkowo łatwo zabezpieczyć lub wymienić. Prace remontowe w konstrukcjach betonowych często obejmują rozległe roboty mokre, angażujące dużą część struktury budynku i powodujące istotne utrudnienia w użytkowaniu obiektu.
W technologiach drewnianych kluczowe czynniki degradacji to wilgoć (w tym bezpośrednie działanie wody) oraz korozja biologiczna (np. rozwój grzybów i pleśni). Wilgoć powoduje pęcznienie elementów drewnopochodnych, co obniża ich właściwości mechaniczne i wymiarowe. Odporność materiałów drewnopochodnych zależy od klasy i rodzaju płyty oraz od warunków eksploatacji. Wilgoć lub wprost działanie wody może przekładać się na zniszczenie elementów wchodzących w skład technologii poprzez pęcznienie (w płytach drewnopochodnych OSB-4 nawet do 15% objętości) oraz w odpowiednim środowisku korozji biologicznej (np. zagrzybienie, zapleśnienie) wpływające na środowisko pracy. Ograniczenie ryzyka wymaga stosowania odpowiednich zabezpieczeń technicznych, detali konstrukcyjnych i materiałów ochronnych, co może utrudniać ocenę stanu ukrytych elementów konstrukcji i wymagać demontażu elementów wykończeniowych podczas prac naprawczych.
W systemach prefabrykowanych stalowych kluczowe znaczenie mają jakość połączeń oraz szczelność izolacji termicznej i przeciwwilgociowej. Stal jest podatna na korozję pod wpływem wilgoci, tlenu i soli. Nieskompilowane zabezpieczenia antykorozyjne są niezbędne. Przy właściwym zabezpieczeniu stal cechuje się stabilnością wymiarową i odpornością na wpływy biologiczne. Remonty w konstrukcjach stalowych często ograniczają się do prac suchych i wymiany poszycia, co zmniejsza uciążliwość dla użytkowników.
Z punktu widzenia inwestora konstrukcja stalowa jest często postrzegana jako rozwiązanie optymalne pod względem trwałości i elastyczności eksploatacyjnej, ponieważ prace remontowe są zwykle mniej inwazyjne. W przypadku zdarzeń losowych, takich jak zalanie, konstrukcje stalowe zachowują nośność kluczowych elementów i łatwość doprowadzenia do stanu wyjściowego.
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Odporność na wilgoć
	Bardzo wysoka przy stosowaniu dodatkowych zabezpieczeń
	
Wysoka
	
Niska
	
Bardzo wysoka

	
Zmiana wymiarów
	1-2% poprzez korozję zbrojenia lub ubytki struktury
	
1-2% poprzez ubytki materiału
	10 – 15% poprzez pęcznienie
	
0%

	
Ryzyko uszkodzeń
	Korozje elementów zbrojenia, wykruszanie materiału
	
Wykruszanie materiału
	
Pęcznienie, zagrzybienie, degradacja
	
Korozja stali długotrwała w czasie

	Odporność na korozję biologiczną
	Bardzo wysoka odporność
	Wysoka odporność
	Niska odporność
	Pełna odporność biologiczna






4. TRWAŁOŚĆ KONSTRUKCJI I CYKL ŻYCIA OBIEKTU
W punkcie tym przeprowadzono analizę cyklu życia obiektu i jego trwałości na etapach od prac planistycznych do likwidacji budynku. Parametr ten wpływa na koszty w całym okresie użytkowania, od wymagań projektowych, przez zastosowane rozwiązania techniczne, koszty eksploatacji, aż po koszty remontów i demontażu lub wyburzenia.
Planowanie, projektowanie i produkcja systemów prefabrykowanych przemawiają za stosowaniem budownictwa prefabrykowanego, zwłaszcza modułowego drewnianego i stalowego. Elementy prefabrykowane są wytwarzane w warunkach zakładowych podlegających kontroli jakości, przy udziale wykwalifikowanej kadry i precyzyjnych urządzeń (np. roboty spawalnicze, maszyny CNC) oraz stosowania wysoko jakościowej dokumentacji technicznej. Wykonanie części lub całości elementów w hali produkcyjnej ogranicza trudności związane z organizacją placu budowy, jego wielkością i dostępnością.
Każda technologia może zapewnić wysoką trwałość pod warunkiem przestrzegania odpowiednich wymagań jakościowych i stosowania właściwych rozwiązań technicznych. Technologie różnią się sposobem prowadzenia prac remontowych i związanymi z tym uciążliwościami dla użytkowników. Technologie stalowe często umożliwiają prowadzenie prac „suchych” oraz łatwiejszą wymianę poszycia, co zmniejsza uciążliwość eksploatacyjną i ułatwia adaptację układu konstrukcyjnego do nowych funkcji w długim okresie użytkowania.
Możliwości likwidacji obiektu zależą od technologii: w technologii tradycyjnej likwidacja może wymagać całkowitego wyburzenia, natomiast w systemach prefabrykowanych stalowych demontaż i odzysk materiałów (recykling stali) lub przeniesienie modułów do innej lokalizacji mogą być bardziej ekonomiczne. 
Analizując powyższe, Inwestor opowiada się za prefabrykowaną, modułową technologią stalową jako rozwiązaniem najlepiej odpowiadającym potrzebom inwestycji oraz najbardziej ekonomicznym w całym okresie trwałości budynku.
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Planowanie
	Związane z planowaniem zaplecza budowy i metod wykonania prac budowlanych (plac budowy)
	Pośrednie pomiędzy prefabrykacją w zakładzie i pracami na placu budowy. Powiązane z planem montażu
	

Ściśle związane z produkcją zakładową (wysoki stopień prefabrykacji)
	

Ściśle związane z produkcją zakładową (wysoki stopień prefabrykacji)

	



Projektowanie
	


Standardowa dokumentacja techniczna.
	W zakresie konstrukcyjnym specjalistyczna dokumentacja warsztatowa. W pozostałym zakresie dokumentacja standardowa
	Specjalistyczne oprogramowanie. Wysoki stopień szczegółowości dokumentacji przestrzennej. (projekty wykonawcze i warsztatowe)
	Specjalistyczne oprogramowanie. Wysoki stopień szczegółowości dokumentacji przestrzennej. (projekty wykonawcze i warsztatowe)

	





Budowa
	

Tradycyjny plac budowy z pełnym zapleczem. Prace wpływające na otoczenie i środowisko.
	Tradycyjny plac budowy z pełnym zapleczem. Prace wpływające na otoczenie i środowisko. Cześć prac wykonywana w zakładzie produkcyjnym.
	Większość prac prowadzona w zakładzie produkcyjnym. Wpływ logistyki dostawy i montażu obiektu Szczątkowe prace budowlane wykonywane na placu budowy
	Większość prac prowadzona w zakładzie produkcyjnym. Wpływ logistyki dostawy i montażu obiektu Szczątkowe prace budowlane wykonywane na placu budowy.
90% mniejsza emisja CO2

	





Użytkowanie i trwałość
	

Wysoka trwałość obiektu. Średnie koszty użytkowania obiektu w odniesieniu do remontów i modernizacji.
Wysoki czas trwałości >100 lat
	Wysoka trwałość obiektu. Średnie koszty użytkowania obiektu w odniesieniu do remontów i modernizacji.
Średni czas trwałości ≥100 lat (korozja elementów żelbetowych/ betonowych)
	
Średnia trwałość obiektu. Wysokie koszty użytkowania obiektu w odniesieniu do remontów i modernizacji.
Średni czas trwałości = 100 lat (korozja elementów drewnianych / drewnopochodnych)
	

Wysoka trwałość obiektu. Niskie koszty użytkowania obiektu w odniesieniu do remontów i modernizacji.
Wysoki czas trwałości >100 lat

	



Modernizacja
	Wymagające prace budowlane, wyłączające duży zakres funkcjonalny obiektu. Duża ilość prac pylący i mokrych.
	Wymagające prace budowlane, wyłączające duży zakres funkcjonalny obiektu. Duża ilość prac pylący i mokrych.
	Ze względu na ustrój budowalny oparty na drewnie, skomplikowana wymiana, wzmocnienia lub usunięcie elementów nośnych.
	Ze względu na ustrój słupowo – ryglowy możliwość kształtowania przestrzeni w oparciu o prace suche, nie pylące.

	




Likwidacja
	

Konieczność całkowitego wyburzenia. Prac uciążliwe. Niski procent recyklingu
	Konieczność wykonania częściowych prac wyburzeniowych i demontażowych Prac uciążliwe. Niski procent recyklingu
	Budynek do demontażu. Ze względu na specyfikę materiału trudność ponownego wykorzystania struktury. Wysoki procent recyklingu
	

Możliwość demontażu i wykorzystania obiektu w nowej lokalizacji. Wysoki procent recyklingu



5. SPEŁNIENIE WYMAGAŃ DNSH, EFEKTYWNOŚCI ENERGIETYCNZJE I EPBD
W związku z wprowadzaniem w budownictwie nowych oraz zaostrzaniem istniejących dyrektyw dotyczących ochrony środowiska, racjonalnego gospodarowania zasobami oraz energooszczędności obiektów, przeprowadzono analizę tego zagadnienia.
Większość współczesnych technologii budowlanych jest w stanie spełnić obowiązujące wymagania poprzez zastosowanie odpowiednich rozwiązań technicznych oraz właściwych materiałów. Istotne różnice pojawiają się jednak w obszarze gospodarki o obiegu zamkniętym, możliwości recyklingu oraz redukcji emisji CO2 wynikającej z doboru materiałów i sposobu ich produkcji. W przypadku konstrukcji stalowych prefabrykowanych poziom recyklingu materiału może przekraczać 80%, zaś redukcja emisji CO2 poprzez stosowanie odpowiednich materiałów i sposobu produkcji sięgać nawet 90% co znacząco wpływa na ograniczenie śladu węglowego inwestycji.
Z tego względu inwestor skłania się ku wyborowi technologii prefabrykowanej, modułowej w konstrukcji stalowej, która pozwala spełnić rygorystyczne wymagania dyrektyw środowiskowych – zarówno pod względem recyklingu, jak i ograniczenia wpływu procesu wytwarzania obiektu na środowisko.

	
	Budownictwo tradycyjne
	Budownictwo prefabrykowane betonowe
	Budownictwo prefabrykowane drewniane
	Budownictwo prefabrykowane stalowe

	


Szczelność obiektu
	Do spełnienia przy rygorystycznych normach wykonania i jakości połączeń
	Do spełnienia przy rygorystycznych normach wykonania i jakości połączeń
	Możliwa / trudna do spełnienia poprzez niestabilność wymiarową obciążeniem i wilgocią
	

Do spełnienia na poziomie n50≤0,6h¯¹

	



Minimalizacja odpadów i recykling
	

Bardzo trudne spełnienie kryterium kwalifikacji – odzysk odpadów i recykling <50%
	

Trudne spełnienie kryterium kwalifikacji – odzysk odpadów i recykling <70%
	
Wysoka oszczędność materiałów poprzez odpowiednie planowanie, 75% materiałów do recyklingu.
	Wysoka oszczędność materiałów poprzez odpowiednie planowanie, 80% materiałów do recyklingu. Stal możliwa do pełnego recyklingu

	



Zapobieganie zanieczyszczeniu
	Wysoka emisyjność materiałów. Duże zapylenie podczas prowadzenia prac. Możliwość zanieczyszczenia wód
	Średnia emisyjność materiałów. Sporadyczne zapylenie. Incydentalne zanieczyszczeni wód
	

Niska emisyjność materiałów. Brak emisji pyłów budowlanych
	

Niska emisyjność materiałów. Brak emisji pyłów budowlanych

	



Gospodarowanie w obiegu zamkniętym
	Wysoka ilość odpadów budowlanych. Skomplikowane procedury gospodarowania odpadami w obiegu zamkniętym
	

Średnia ilość odpadów budowlanych.
Minimalizacja segregacji materiałów
	Technologia budownictwa prefabrykowanego ogranicza ilość odpadów na budowie. Łatwość segregacji i usunięcia materiałów niebezpiecznych
	Technologia budownictwa prefabrykowanego ogranicza ilość odpadów na budowie. Łatwość segregacji i usunięcia materiałów niebezpiecznych

	




Minimalizacje hałasu
	
Ze względu na wykonanie obiektu bezpośrednio na terenie wszelki hałas od maszyn i urządzeń (>100db)
	Prefabrykacja na terenie zakładu produkcji. Podczas wykonania obiektu na terenie budowy od ciężkiego sprzętu (70 –100 db)
	
Prefabrykacja na terenie zakładu produkcji. Podczas montażu obiektu minimalny hałas od maszyn (max. do 50 db)
	
Prefabrykacja na terenie zakładu produkcji. Podczas montażu obiektu minimalny hałas od maszyn (max. do 50 db)



6. RYZYKA INWESTYCYJNE
Poniżej, tabelarycznie przedstawiono zagadnienia związane z ryzykiem inwestycyjnym wiążącym się z terminowym, jakościowym i kosztowym aspektem budowy obiektu. 

	
	Budownictwo tradycyjne
	Budownictwo prefabrykowane betonowe
	Budownictwo prefabrykowane drewniane
	Budownictwo prefabrykowane stalowe

	




Ryzyka kosztowe
	
Wysokie ryzyko. Niska jakość robót i konieczność prac dodatkowych. Wzrost cen materiałów. Opóźnienia wykonawcze.
	Średnie ryzyko.
Możliwe opóźnienia na etapie prac wykończeniowych. Skomplikowane wprowadzenie rozwiązań zamiennych. Możliwe prace dodatkowe.
	Niskie ryzyko. Stały koszt materiałów i pracy. Wysoka jakość dokumentacji projektowo warsztatowej. Minimalizacja błędów wykonawczych.
	Niskie ryzyko. Stały koszt materiałów i pracy. Wysoka jakość dokumentacji projektowo warsztatowej. Minimalizacja błędów wykonawczych.

	





Dostępność materiałowa
	


Dostępność i gromadzenie materiałów w trakcie wykonywania prac, występowanie przez całą długość kontraktu.
	Podstawowe elementy konstrukcyjne dostępne w momencie uruchomienia kontraktu. Pozostałe materiały dostępne w trakcie wykonywania prac, występowanie przez całą długość kontraktu.
	




Materiały dostępne od dnia podpisania kontraktu.
	




Materiały dostępne od dnia podpisania kontraktu.

	



Ryzyka terminowe
	Wysoki wpływ warunków pogodowych. Wysoki wpływ dostępności materiałowej. Długotrwały proces wprowadzenia zmian.
	Przyspieszony czas realizacji w stosunku do budownictwa tradycyjnego. Możliwe opóźnienia związane z pracami wykończeniowymi na budowie.
	Maksymalne skrócenie czasu realizacji. Równoległe opracowanie dokumentacji oraz planów i realizacji produkcyjnej.
	Maksymalne skrócenie czasu realizacji. Równoległe opracowanie dokumentacji oraz planów i realizacji produkcyjnej.

	






Ryzyka techniczne
	Niska jakość materiałowa oraz niedostateczny nadzór nad poprawnością wykonywanych prac. Zależności od warunków atmosferycznych. Skomplikowane posadowienie obiektu
	Niska jakość materiałowa na etapie wykończenia oraz niedostateczny nadzór nad poprawnością wykonywanych prac. Możliwe skomplikowane posadowienie obiektu
	Związane z kwestiami zabezpieczeń przeciw pożarowych, odstępstw lub rozwiązań zamiennych w tym odbiorowych
	W przypadku zmiany założeń do projektowania lub specjalistycznych wytycznych wymagających indywidualnego podejścia do projektowania. np. budowle ochronne

	




Czynnik inflacji
	


Wysokie ryzyko waloryzacyjne ze względu na czas trwania kontraktu.
	


Średnie ryzyko waloryzacji ze względu na etap wykończenia obiektu.
	Niskie ryzyko waloryzacyjne ze względu na ryczałtowy charakter procesu inwestycyjnego i szybkość wytwarzania obiektu
	Niskie ryzyko waloryzacyjne ze względu na ryczałtowy charakter procesu inwestycyjnego i szybkość wytwarzania obiektu

	


Ryzyka środowiskowe
	Konieczność stosowania restrykcyjnych zasad zarządzania i kontrolą budowy w tym zabezpieczenie placu budowy.
	Podstawowe prace wykonane w kontrolowanych warunkach zakładu produkcyjnego, pozostałe prace na terenie budowy wymagającym zabezpieczeń.
	Większość prac wykonana w kontrolowanych warunkach zakładu. Szczątkowy plac budowlany i związane z nim restrykcje.
	Większość prac wykonana w kontrolowanych warunkach zakładu. Szczątkowy plac budowlany i związane z nim restrykcje.

	
Dostępność wykfalifikowanej kadry (podwykonawcy)
	Możliwe okresowe braki w dostępności, niewypłacalności podwykonawców, niska jakość robót
	Wyspecjalizowani pracownicy kontraktowi. Na etapie wykończeniowym możliwa niska jakość robót
	Wyspecjalizowani pracownicy kontraktowi dostępni przez cały proces inwestycyjny
	Wyspecjalizowani pracownicy kontraktowi dostępni przez cały proces inwestycyjny



Równoważność materiałowa oraz zasada proporcjonalności:
Zamawiający wskazuje, iż przez materiał równoważny rozumie materiał posiadający identyczne lub zbliżone parametry techniczne. Dopuszcza się stosowanie zapisu „lub równoważny” w odniesieniu do materiału lub urządzenia, które wykazują zbliżone cechy. Materiały równoważne winny być ujęte w tej samej grupie norm lub kodów technicznych. Nie dopuszcza się zamiany materiałów pomiędzy zasadniczo różnymi grupami (np. materiałów drewnianych na materiały metalowe lub cementowe), jeżeli wynika to z odmiennego sposobu wytwarzania, obliczeń konstrukcyjnych lub technologii wnoszenia obiektów. 
Przyjętą technologię należy traktować jako jeden system, w którym nie dopuszcza się wymiany składowych elementów tworzących system, jeżeli zmiana ta wpływa na sposób działania systemu.  
Wybrany sposób kształtowania obiektu i jego opis nie wykluczają możliwości określenia kryteriów oceny równoważności. Wskazane ogólne cechy przyjętej technologii wykonania obiektu odpowiadają potrzebom Zamawiającego i mają uzasadnienie techniczno‑ekonomiczne w świetle przyjętej wartości zamówienia.

Podsumowanie:
W związku z powyższym Zamawiający dokonał wyboru. Wybór ten jest racjonalny, proporcjonalny i w pełni uzasadniony obiektywnie.
Podsumowanie 2:
W związku z powyższym Zamawiający dokonał wyboru technologii wykonania obiektu jako prefabrykowanej modułowej o konstrukcji stalowej. 
Wybór technologii został dokonany na podstawie analizy wariantów realizacji i jest uzasadniony względami technicznymi i ekonomicznymi, w tym kryteriami: skrócenia czasu realizacji, zapewnienia powtarzalnej jakości elementów prefabrykowanych, wymagań nośności i bezpieczeństwa oraz optymalizacji kosztów eksploatacji. 
Zamawiający dopuszcza rozwiązania równoważne pod warunkiem wykazania równoważności zgodnie z kryteriami powyżej.
